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INTRODUZIONE

La scomparsa e la frammentazione di molti ecosistaturali registratesi negli ultimi anni
come conseguenze dell'impatto antropico e dei caménti climatici hanno determinato
su scala mondiale una forte riduzione della biodit&, con l'estinzione di specie e la
perdita della variabilita genetica intraspecificQuesti fenomeni hanno interessato
soprattutto le acque interne, da secoli ampiamatilizzate dall’'uomo e quindi fortemente
soggette a svariate pressioni antropiche. D’alérdep gli habitat dulcacquicoli, proprio per
la relativa facilita di fruizione da parte di unsta pubblico, offrono ampie opportunita per
promuovere una generale consapevolezza del valella ®iodiversita attraverso la
valorizzazione delle loro risorse naturali.

Il valore delle acque interne per 'uomo é vitaleqealunque cambiamento che ne
determini una riduzione di beni e servizi produoaseguenze ovviamente negative alle
nostre attivita. Laghi, fiumi e aree umide contrdmono per il 20% al valore globale
dell'intera biosfera. Valori cosi elevati giustdico I'attuale preoccupazione per il degrado
dei sistemi dulcacquicoli (come peraltro espresstadirettiva Europea nel settore delle
acque n. 2000/60). Tale degrado appare inevitahiknegato al rapido tasso di estinzione
della biodiversita dulcacquicola (Wove & BEAN, 1994), che si stima addirittura
superiore alla velocita di estinzione di specielinagpsistemi terrestri € marini (ECIARDI

& RASMUSSEN 1999 e 8LA et al, 2000).

Secondo la legge 7/2005 della Regione Toscanaauaaf ittica comprende “crostacei,
molluschi, pesci e altri vertebrati eterotermi eivono, anche in modo temporaneo, nelle
acque o negli alvei sino al livello di media pien&a ricchezza di queste comunita ha
indubbia rilevanza sul piano ecologico, in quangpressione di un’elevata diversita
biologica in grado di fornire l'intero mosaico dalhitat necessari alle singole specie
(ANPA, 2003). Inoltre, la fauna ittica costituisuea risorsa biologica inestimabile per il
valore alieutico che esprime, nonché per l'impargarculturale e ricreativa ad essa
associata. Nella stessa legge regionale, si disaiphel rispetto dei principi di tutela e di
salvaguardia degli ecosistemi acquatici, il pradieli fauna mediante I'attivita di pesca,
con gli obiettivi di “conservazione, incrementoiequilibrio delle popolazioni ittiche per
assicurarne la corretta fruibilita”.

In effetti, lo sfruttamento da parte delluomo eelrisorse naturali in ambiente
dulcacquicolo ha raggiunto livelli spesso critidn noto esempio € la spe@almotrutta
(Linnaeus, 1758) § t. trutta (Linnaeus, 1758)S t. marmoratusCuvier, 1829,S t.

macrostigmaDumeril, 1858], che include i principalidp predatof della catena trofica



degli ecosistemi dulcacquicoli. Oltre alla pesdajlascio di ceppi provenienti dal Nord
Europa ha causato un’alterazione del quadro genetiginario, con la scomparsa da molti
ambiti fluviali degli endemismi italiani (macrostigh e marmorata) e la contrazione delle
popolazioni indigene di fario. Come riportato daNBoLFI et al. (1991), solo serie misure
di salvaguardia, come [l'istituzione di riserve flaly, programmi di riproduzione artificiale
con ceppi selezionati e un’adeguata sensibilizzrezaei pescatori e degli Enti di gestione
della pesca, potranno ridurre il rischio di estoma delle specie, incluse quelle endemiche.
Per quanto riguarda i crostacei, emblematico @sbodel gambero di fiume indigeno per
I'Europa Austropotamobius pallipeg¢Lereboullet, 1858). A partire dalla fine del XIX
secolo, questa specie ha subito una drastica ddeziel suo areale di distribuzione come
risultato dell’azione diretta o indiretta dell’'uommme la distruzione degli habitat elettivi,
I'inquinamento, la pesca non regolamentata e bishizione di specie di gamberi alloctoni
con la conseguente diffusione di malattie quali‘paste del gambero” (@&RARDI &
HoLDICH, 1999; KURDAL & TAUGBOL, 2001; FUREDER et al; 2002; GHERARDI, 2005 e
2007). Recenti studi hanno mostrato che questanieno € in atto anche in Italia €RAl

et al, 2006; ENVENUTO et al,2008; BrRusconi et al, in stampa), dove invece la
conservazione dA. pallipessi rende necessaria per il ruolo ecologico fonddaie che la
specie riveste nelle comunita degli ambienti logigder il suo valore economico indiretto,
di tipo culturale e ricreativo. Sul piano normativa pallipese classificato dalla IUCN
come specie “vulnerabile” ed e incluso nell’Appearaill della Convenzione di Berna e
nelle Appendici Il e V della Direttiva europea Hiabi(92/43/ECC). In particolarél.
pallipes € definito come “specie di interesse comunita@o clui tutela richiede la
designazione di Aree Speciali per la Conservaziobha”situazione italiana € resa ancora
piu complessa dall’estrema diversita genetica jpueolazionale che si riscontra su tutto il
territorio nazionale (RATINI et al, 2005; BEERTOCCHI et al, in stampa), tanto che I'ltalia
puo essere definito comédt spot della biodiversita astacicola europea. Una sitwaz
simile si riscontra tra gli anfibi; in particolar@Jcuni dati allarmanti sono emersi dal
censimento dei siti riproduttivi di una specie appaica,Bombina pachypu@onaparte,
1838),nota come “ululone dal ventre giallo appenninidgtilulone interessa la comunita
scientifica, comprendente non solo gli erpetolaga anche i morfologi comparati, i
farmacologi, i tossinologi e i microbiologi, a caudei composti biologicamente attivi
prodotti e rilasciati dalle ghiandole sierose |loadte nell’apparato cutaneo di questo
animale. A causa di tale valenza scientifica estiel notevole contributo alla biodiversita
di taluni ambienti naturali, risultano tanto pitepccupanti le segnalazioni che danno

questa specie in netta diminuzione, in terminidsiasemplari censiti, sia di luoghi che in



passato ospitavano individui riproduttivi. Da sbitteare che l'ululone dal ventre giallo
appenninico e presente nell'allegato Il della Comiene di Berna, [sotto il nome di
Bombina variegata(Linnaeus, 1758) alla quale € da alcuni autoriritde anche la
popolazione appenninica], negli allegati B e D adllirettiva Habitat [comd&ombina
variegatas. |. (vedi sopra)], e negli allegati A e B ddllagge Regionale Toscana 56/2000
(comeBombina pachypys

Gli obiettivi della ricerca, vista I'importanza duesti ambienti e di chi li popola sono stati
quelli di approfondire le conoscenze sulla biodst@r negli ambienti dulcacquicoli e di
diffondere la consapevolezza della loro importarzadella necessita della loro
salvaguardia, soprattutto in un’area come il Pd¥dezionale delle Foreste Casentinesi,
Monte Falterona e Campigna, che ha nella consemeazuno dei suoi precipui fini

istituzionali.



M ATERIALE E METODI

Durante una prima fase del lavoro, e stato racaoitelevato numero di dati bibliografici,
sistemati in un “database”, relativi alle specigeitp della mia ricerca (principali ordini di
Insetti, Crostacei Decapodi, Molluschi, Pesci, Ané Rettili).

Sono stati inoltre raccolti piu di 80@cordsrelativi alla fauna legata agli ambienti umidi
del Parco; di questi, quasi 700 sono segnalazidnvdrtebrati.

Per finire e stato organizzato il lavoro sul camgano stati individuati otto siti, in base ai
dati bibliografici e a sopralluoghi. Tali siti, camte questo anno di ricerche, sono stati
investigati per 3 volte nei 3 bimestri maggio-giogtuglio-agosto e settembre-ottobre, in
modo da coprire il periodo principale di attivitelld fauna oggetto di studio.

Quattro zone sono di acque lotiche e quattro duedgntiche ripartite tra il versante

toscano e quello romagnolo del Parco.

Le stazioni, in particolare erano:
Zone di acque lotiche
* Fosso Bidente di Pietrapazza (Emilia-Romagna)
* Fosso della Lama (Emilia-Romagna)
* Torrente Oia (Toscana)
* Torrente Corsalone (Toscana)
Zone di acque lentiche
e LalLama (Emilia-Romagna)
» Gli stagni all'interno dell’Orto botanico di Valbetia (Emilia-Romagna)
* La Gorga Nera (Toscana)

e Il laghetto di Podere Pratalino (Toscana)

In tutte le stazioni sono stati raccolti dati relealla fauna presente, in particolare riguardo
agli Insetti (Odonati, Emitteri acquatici, princlipéamiglie di Coleotteri legati alle zone
umide), Molluschi, Crostacei Decapodi, Pesci, AnfbRettili. Campioni di Insetti e
Molluschi sono stati prelevati su permesso per ooaetta determinazione a livello
specifico in laboratorio. Tutto il materiale radmoke stato preparato e alcuni esemplari
inviati per la determinazione a vari specialisgr Ra nomenclatura e stato fatto riferimento
a SrocH (2003) e per gli anfibi in particolare e stato jprés considerazione ANzA et al
(2007).



Sono state effettuate analisi dei principali paranadimico-fisici dell’acqua, riguardanti

la qualita biologica del suolo (Q.B.S.), la vegetae e altre caratteristiche del’ambiente
in modo da qualificare al meglio il biotopo. Ne#itazioni lotiche é stato effettuato inoltre
I'l.B.E. e I'lLF.F., oltre a campionamenti notturper verificare I'eventuale presenza di
Crostacei Decapodi. Questi ultimi sono stati miswailasciati nel luogo di cattura dopo

un’accurata analisi.

Il piano di lavoro e stato articolato nel modo sagje:

A) INDIVIDUAZIONE DI HABITAT E SPECIE DI INTERESSE PER LA

CONSERVAZIONE E RELATIVE TECNICHE DI RACCOLTA

Nel corso del lavoro, sono state effettuate stiatative all’abbondanza (solamente per
pallipes complex) e alla composizione (soprattutto in t@indi presenza di specie rare e
minacciate) della fauna itticeensu lato(Pesci, Molluschi, Anfibi, Insetti acquatici, etc.
all'interno dei diversi habitat sopra indicati eatéerizzanti alcune zone umide del Parco.
Per l'individuazione delle specie, sono state 2##die tecniche piu idonee alla loro cattura.
Le tecniche di raccolta utilizzate sono state fsati:

Raccolta diretta, a vista (per esempio per la catlei gamberi, con l'aiuto di torce
durante la notte);

Retino da sfalcio, consistente in un cerchio drdergido di circa 30 cm di

diametro e un sacco di tela, profondo circa 40 com il quale viene colpita la
vegetazione, in modo da far cadere in esso glitinslee stazionano sulle piante
(per esempio per catturab®naciaspp.);

Retino da farfalle, costituito da un cerchio métalldi circa 45 cm di diametro, a
cui € cucita una leggera rete a maglia finissimaavisto di un lungo manico.

Utilizzato per la cattura degli Odonati adulti;

Retino da acqua, consistente in un cerchio di fiegido di circa 30 cm di diametro
e un sacco di una speciale rete a maglia fineopduf circa 40 cm. In generale
nelle acque ferme si puo procedere sia strisciahdetino sulla vegetazione

sommersa e sui fondi melmosi, sabbiosi e ciottpls& rimuovendo, con un
bastone o con gli stivali, il fondo in prossimitallé sponde. Nelle acque correnti,

le catture si eseguono disponendo il retino caondibccatura verso la corrente e la



sacca a valle; per convogliare la corrente alliimbedel retino si crea una sorta di
invito, disponendo sassi, ciottoli e sabbia davantai lati dell'imboccatura.
Successivamente, si sollevano le pietre a monténdabccatura del retino, in
modo che gli esemplari perdano I'appiglio e vengamvogliati nella sacca
(PIRISINU, 1981). Utilizzato per la cattura di Coleottenmieri e Molluschi;

Colini a maglie fittissime vengono utilizzati pex tattura di larve di Odonati,
Molluschi, larve di Anfibi;

Per la raccolta del materiale erpetologico sonbt stdizzati retino immanicato a
maglie fitte, piccoli retini a maglie fitte e cantelescopica in fibra di vetro o di
carbonio con all’estremita un cappio di filo di ogldi adatto spessore, ma spesso
anche semplicemente le mani;

Una tecnica usata esclusivamente per la raccoffia ldsetti semiacquatici consiste
nel far scivolare in acqua la sabbia e la ghiaih lgnasciuga raccogliendo
tempestivamente con un colino gli adulti venutiadlagprima che spicchino il volo
o si immergano di nuovo. Anche la rimozione dif@ehfossate e I'osservazione di
muschi e legni puo fornire buoni risultati(@, 1978);

Piccole nasse, costruite con delle bottiglie dispit@. Vanno sistemate poco
lontano dalla riva e a bassa profondita, lasciategpalche ora con un’esca di carne
o di pesce. Le nasse si utilizzano di solito p&ucare grossi Insetti conigytiscus
RhantusAcilius e Cybister ma anche per la cattura di Anfibi del genEriéurus;
Un’altra tecnica consiste nello sfruttare la seitisdbdegli Idradefagi ai liquidi
aromatico-zuccherini gaNciscoLg, 1979). Si utilizzano dei barattoli, sul fondo
dei quali viene versata una miscela di un densaida aromatico (birra, aceto,
miele, succo di frutta, etc.). Sopra tale miscélpae un tampone di cotone in
modo che il liquido non si disperda immediatamenitebarattoli vengono
posizionati non lontani dalla riva e a bassa prdfian Lasciati agire per qualche

ora, servono alla cattura di piccole specie di fxytiae.



B) STUDIO SULLA CONSISTENZA DELLE POPOLAZIONI DI

AUSTROPOTAMOBIOUS PALLIPESCOMPLEX

Per quanto riguarda. pallipescomplex sono stati effettuati studi piu precisiparticolare

le dimensioni e la struttura delle popolazioniAdipallipes complex sono state stimate
durante la stagione estiva e nelle ore notturnanda la specie raggiunge il picco nel suo
ciclo annuale e giornaliero di attivita ABBARESI & GHERARDI, 2001), utilizzando |l
metodo del “catch per unit effort”. Due personerapercorso per 1 ora e mezzo, da valle
a monte, il torrente, raccogliendo i gamberi cormani, alzando i massi e ricercando
attentamente tra le radici. L'inizio e la fine dednsetto (temporale) erano delimitati con
nastro segnaletico. La temperatura dell’acqua sapd&’C ha assicurato una buona attivita
e mobilita dei soggetti e il regime di magra hanpesso di operare in condizioni ottimali di
visibilita.

Gli animali catturati sono stati misurati sul pofittnghezza totale comprensiva del rostro,
lunghezza, larghezza e spessore del cefalotorade emtrambe le chele), ne é stato
identificato il sesso e, nel caso di femmine, @ostzgnalato se fossero ovigere. E’ stata
annotata I'eventuale presenza di cicatrici, muidlaz e parassiti (8ITH et al, 1966;
THOMAS & INGLE, 1971; BROWN & BOILER, 1977; WOODLOCK & REYNOLDS, 1988). Al
termine della misurazione, gli animali sono stiddisciati nello stesso luogo del prelievo.
La stima della densita é stata calcolata come numieindividui al metro quadro, mentre
quella dell’'abbondanza come numero di esemplaitnGt per ora.

Per ciascuno torrente sono stati delimitati al iaterno due transetti di 10 m ciascuno.

In parallelo sono stati raccolti nei due fiumi dogepresenteéA. pallipes complex, 25
pereopodi per popolazione, conservati in alcobpuper poter effettuare in futuro analisi
genetiche dal gruppo di lavoro del Prof. Ignacicabo del Museo Nacional de Cencias

Naturales, Departamento de Biologia evolutiva ydBiersidad di Madrid.



Austropotamobius pallipesomplex

Fig. 1 — Esemplare fotografato al Fosso della Lahis agosto 2008.

I gambero di fiume,A. pallipes complex (Fig. 1), appartiene alla superfamig
Astacoidea. La sua diffusione in Europa € ampia.

A. pallipese rappresentato da diverse sottospecie, i cuitedrdi distinzione sono anco
oggetto di studioA. pallipes pallipes(Lereboullet, 1858) & diffuso in Gran Bretag
Francia e Svizzerd. pallipes lusitanicugMateus, 1934) in Spagnale pallipes italicus
in ltalia e Dalmazia. Sulla base di tecniche dildmea molecolare, alcuni autori hant
elevato a livello di speci@. italicus, che a sua volta e stato distinto in quattro so&o(]
(A.i. italicus, A. i. carinthiacus, Ai. meridionalise A. i. carsicug (FRATINI et al, 2005), il
cui areale comprende [I'ltalia centrosettentrioraleolte zone dell’Appennino. Anche

questo nuovo status sistematico non € ancora alffieinte riconosciuto, molti lavori

congressi internazionali si riferiscono abitualneeatquesta nuova revisione sistematic
A. pallipescomplex.

Informazioni sulla biologia di specie appartenaild stesso genere provengono da s
condotti da diversi autori, qualidibiCH & LOWERY (1988)e LAURENT (1988).

Questo astacide vive in diversi habitat lotici etie, quali canali, torrenti, fiumi e lagh

La sua distribuzione e regolata da diversi fatiaritanti, quali il pH che deve mantenersi

intorno al valore di 6.5 e la concentrazione dciatche non deve essere inferiore a
mg/l per permettere il regolare indurimento detesheletro nella fase post-muta.
La specie presenta un’elevata resistenza alle lhaesggerature, che comunque non d

mai scendere, durante il periodo estivo, al dicsdigi 10 °C per permettere il regola
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sviluppo dei piccoli (WNTERSTEIGER 1985), né deve superare i 25 °CORRE &
RODRIGUEZ, 1964).

La concentrazione ideale dell’ossigeno sembra essecondo MNCINI (1986), di almeno

il 60% del valore di saturazione dell’acqua, mapallipes sembra tollerare anche basse

concentrazioni.
Secondo alcuni autori, questa specie, molto sdeasidil'inquinamento, puo esse

efficacemente utilizzata come bioindicatore dellalda delle acque AY & HOLDICH,

re

1981). Nei mesi piu caldi, durante il giorno, ilnglaero si rifugia sotto rocce, sassi e radici

per uscirne al tramonto per alimentarsi e rimaragtieo durante il corso della notte. Al

contrario, nel periodo invernale € inattivo.

L’accoppiamento avviene in Ottobre-Novembre, qualadimperatura dell’acqua scen

al di sotto dei 10 °C; le femmine portano le uo#@-150) sotto 'addome (Fig. 2) per tutto

I'inverno; le uova schiudono in primavera e i pikkcdotati di sviluppo diretto, rimangon
attaccati ai pleopodi della madre fino alla primatan Durante il secondo stadio
intermuta, sono attivi e diventano indipendentlalatadre. Soltanto dopo la seconda m
e la formazione completa di tutte le appendiciiccpli possono allontanarsi e condu
vita autonoma. Durante il primo anno il gambero p@nsette mute, successivamente s
1 o 2 allanno. La maturita sessuale é raggiureBaanni e la durata massima di vita €

12 anni, nella quale puo raggiungere una lungheaaglessiva di 12 cm.

Fig. 2 — Femmina ovigera, Fosso della Lama, 20rgi2p08.

Alcuni autori considerandA. pallipes primariamente un detritivoro-erbivoro, altri un
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carnivoro. Ad un cosi ampio spettro alimentareodpis aggiungere anche il cannibalismo

registrato in questa ed altre specie di gambero(®, 1979). E comunque stato

dimostrato un cambiamento della dieta nel corsd’otdbgenesi; con una dieta p
carnivora nei piccoli (BERARDI et al,, 2004).

Molti sono i predatori tra cui diverse specie ds@euccelli e mammiferi.

La maggior minaccia pek. pallipesresta comunque la “peste del gambero” il cui agent

eziologico eAphanomyces astadQuesto fungo parassita comparve per la primavalt
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Italia nel 1860 nel Po e successivamente si diffus@a in Francia per poi arrivare

Germania, Paesi Bassi, Danimarca, Polonia, Augiayugoslavia, Ungheria, Bulgaria,
Romania, Russia e Svezia. A seguito di una reatendeione A. pallipesé segnalato in

“Invertebrate Red Data Book” del IUCN come specainerabile. | portatori sani di ques
malattia sono specie aliene di gambero, qgualiconectes limosus(Rafinesque)
Pacifastacus leniusculugDana) e Procambarus clarkii (Girard). Ad oggi, non s
conoscono con chiarezza la modalita di diffusiomegqukesta malattia, che non risu
ancora debellata, ma che anzi si e diffusa ancoadtre regioni.

A. pallipesé stato designato come specie animale la cuiogestichiede la designazior
di Zone Speciali di Conservazione (Allegato B) @R 357/97, ratifica della direttiv
92/43CEE relativa alla conservazione degli hahiturali e seminaturali, nonché de
fauna e della flora selvatiche. Inoltre, tale dexte colloca tra le specie il cui prelievo
natura e il cui sfruttamento potrebbero esser aggkimisure di gestione (Allegato E).
Per effetti di questi interventi legislativA, pallipesé riconosciuta come specie d’intere

comunitario (RRuscony 2005).
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C) STUuDIO DELLE CARATTERISTICHE GEOFISICHE ED ECOLOGICH E

DELL 'HABITAT

PARAMETRI MORFOLOGICI

Ogni zona umida oggetto di studio, per la qualgadascompilata una scheda, e stata
caratterizzata per la varieta degli habitat prespréndendo in considerazione le variabili
ambientali in grado di influenzare la presenza edallverse specie all'interno delle

comunita acquatiche.

PARAMETRI FISICO-CHIMICI

Per ogni sito oggetto di studio, sono stati regtstlcuni parametri fisico-chimici, quali il
pH, la concentrazione di ossigeno disciolto (Mg la temperatura istantanea dell'acqua
(°C) e dell'aria. Inoltre, sono stati prelevati gaioni di acqua (500 ml per stazione) per
analizzare, in laboratorio, le concentrazioni dcica nitrati, nitriti, ammonio utilizzando il
metodo colorimetrico (Aquamerk). Tutte queste massiono state effettuate tre volte, in
modo da registrare ogni possibile variazione temlpor

Nelle acque lentiche e stata stimata la traspardeffacqua con I'utilizzo del Disco di
Secchi, lo strumento piu semplice per misurarerdsparenza dell'acqua di un lago.
Consiste in un disco bianco di 30 cm di diametrssdto ad una fune metrata.
Il disco di Secchi viene immerso in acqua e si mada profondita alla quale esso diviene
invisibile dalla superficie.

La trasparenza di un lago e cosi definita comerd¢dopdita di scomparsa del disco di
Secchi.

13



PARAMETRI BIOTICI

| parametri biotici analizzati sono stati sceltiiase ai numerosi studi, che mostrano una
loro stretta correlazione con la presenza del gamd@e influenzano la presenza.

La presenza di arbusti ripari e di alberi lungadiae del fiume e quindi di radici nel corso
d’acqua sembra essere ideale per I'esistenza dtajspecie ($TH et al, 1996). Questo
risultato trova una conferma ancora piu marcatguelle aree, in cui la velocita della
corrente risulta elevata per effetto del suoloatura argillosa e precipitazioni abbondanti.
Un sistema intricato di radici fornisce @&d pallipescomplex non solo riparo contro la
velocita e la forza della corrente, ma anche umottifugio contro i predatori.

A gquesti vantaggi, secondodwoT (1984) e RyNoLDsS (1979), si deve aggiungere che
gueste sporgenze di legno rappresentano una fori®al in quanto trattengono grandi
quantita di detrito e di foglie, fonti eccellenti chlcio e risorsa vitale i gamberi. Questa
sorta di “piccole fortezze lignee”, sempre secosorH et al (1996), rappresentano in
aggiunta un valido luogo dove allevare i piccadfendo un ottimo riparo dalla corrente e
dai predatori.

Questa ipotesi sembra avvalorata da studi che armmstuna distribuzione diversificata
delle classi di taglia tra i diversi habitat di torrente e che indicano, appunto, un ricco

popolamento di piccoli proprio in queste zone.

Copertura arborea
In ogni transetto, sono state scattate tre fotowwmmacchina fotografica digitale puntata
verso il cielo. Le foto, sono state quindi analtezeon il programma Image J 1.32 (Wayne
Rasband, national Institute of Health, USA) pemnii@ un valore del grado di copertura
arborea. Questo programma, analizzando la foteaimcb e nero, confronta la proporzione

di zone chiare (non copertura arborea, cielo) agallg scure (chioma degli alberi).

Disponibilita di rifugi
All'interno di ciascun transetto, sono stati presi maniera “random” cinque tratti
dell’argine della lunghezza di un metro ciascun@.(B), nei quali & stato valutato il
numero di tane e la percentuale occupata da nradgsj e ciottoli sotto ai quali gli animali

potessero rifugiarsi.
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Fig. 3 — Metodo per la valutazione dell’argine defsi d’acqua.

Caratterizzazione dell’argine
Per entrambi gli argini, & stata valutata la petuge di radici, rocce e terra ed il grado

della sua copertura, nonché sono state annotapetge delle piante riparie.

Substrato e disponibilita di materiale vegetale
Numerosi studi hanno mostrato che il tipo di sudistrsia la variabile che influenza
maggiormente la presenza, I'assenza e I'abbonddakzgambero (ENT & GOLDMAN,
1997; KRJIAVAINEN & WESTMAN, 1999). Un substrato costituito in prevalenzaidétai e
massi sembra avere una certa correlazione coretempza del gambero, in quanto questi
costituiscono per questi astacidi una fonte digidu DEMERSet al, 2003). Al contrario, la
forte erosione degli argini esercita un impatto ate® sulla sua sopravvivenza,
aumentando la concentrazione dei solidi in sospaese dell’argilla.
Per valutare il tipo di substrato e stata utiliazaha griglia costituita di filo di ferro di un

metro per un metro, divisa in sedici quadrati (Big.
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Fig. 4 — Griglia utilizzata per la valutazione tipb di substrato.

La griglia era lanciata casualmente per cinqueevoltciascun transetto e, all'interno di
ogni singolo quadrato, e stata valutata in peradetda quantitd di limo, di sabbia
(dimensioni dei grani < di 2 mm), di ghiaia (2-64niy di ciottoli (65-256 mm), di massi
(> di 256 mm) e roccia (formazioni rocciose fisdapltre, e stata annotata la quantita in
percentuale di detrito vegetale; quest'ultimo, gl stato possibile, & stato distinto in
foglie, periphyton, muschio e legno. Questo tip@uialisi € stata effettuata una sola volta

nel corso dall’anno.
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PARAMETRI BIOLOGICI

INDICE BlOTICO ESTESO

La conoscenza esclusiva delle caratteristiche higsie chimiche di un corso d’acqua
fornisce in realta limitate informazioni riguardd suo stato ecologico. La valutazione
dello stato di un ecosistema acquatico attraveéasiozione di criteri biologici ne permette
invece una piu robusta interpretazion&ERMEAUX, 1994; lAZARIDOU-DIMITRIADOU et al,
2000).

L'ambiente acquatico costituisce [I'habitat naturdienumerose comunita animali e
vegetali, tra queste la comunita dei macroinvedtbrrcomposta da organismi molto
diversi (Insetti, in particolare larve, Crostaddiolluschi, ecc.) di piccole dimensioni (da
0.5 mm a qualche cm). Questi organismi sono defaeittonici, poiché vivono sul fondo
del corso d'acqua. La maggior parte di queste spmmio specializzate per la vita in un
tipo ben definito di habitat. Ad esempio, alcurvertebrati vivono ancorati sulle pietre,
altri sulla sabbia del fondo, altri sui frammengigetali. Di conseguenza, la diversita della
comunita riflette la diversita dei microambientmhcroinvertebrati, inoltre, occupano tutti
I livelli della rete trofica (detritivori, erbivoricarnivori).

Tali organismi, data la loro scarsa mobilita, sheaivelati un utile strumento per
effettuare indagini sulla qualitd degli ecosistefhiviali; essi, infatti, trascorrendo la
maggior parte del loro ciclo vitale in acqua, dossicono una sofisticata rete di controllo e
sono quindi in grado di fornire una risposta modkila lineare a qualsiasi alterazione
ambientale.

Un corso d'acqua non inquinato e caratterizzatta dalesenza di specie sensibili sia
allinquinamento sia alla carenza di ossigeno,agtrario di un fiume inquinato, dove
sopravviveranno solo le specie piu resistenti. ibaiersita dei macroinvertebrati dipende
quindi direttamente dalla qualita dell'acqua e adliversita e qualita del substrato, cioé
dallo stato pit 0 meno naturale del corso d'actuea degradazione (0 un risanamento)
della qualita biologica di un corso d'acqua singpete cosi rapidamente sulla diversita dei
macroinvertebrati. Questi aspetti offrono la podisibdi ottenere un indice biotico che
attesti la qualita del corso d'acqua.

Scopo dell'indice Biotico Esteso € dunque quelloveliificare la qualita delle acque
correnti in base allo studio delle modificazionillaecomposizione della comunita di
macroinvertebrati causate da fattori d'inquinamemtoda significative alterazioni

dell'ambiente. Questo protocollo di ricerca e stafmeso dal Trent Biotic Index
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(Woobiwiss 1964) rielaborato come "Extended Biotic Index" E.Be adattato per
un’applicazione standardizzata ai corsi d'acquéirta(GHETTI & BoNAzzi, 1980, 1981;
GHETTI 1986, 1995). L’ I.B.E. (Indice Biotico Esteso) semte quindi di valutare la qualita
biologica di un corso dacqua, valutando la presermi determinati taxa (Unita
Sistematiche) che viene poi convertita in valonmeuici convenzionali (Indice Biotico) e
in classi di qualita.

II Decreto Legislativo n°® 152/99 sulla “Tutela aelbcque dall'inquinamento”, come
modifica dal D. Legislativo 258/2000, recepiscenetodologia di valutazione delle qualita
delle acque mediante lo studio delle popolazionndcroinvertebrati bentonici; con esso,
I'l.B.E. diviene espressamente un parametro didedggndice Biotico Esteso, modificato
da Ghetti nel 1997, consente quindi di assegnaaeQlasse di Qualita (5 classi indicate in
numeri romani) e la scala di classificazione dglialita varia da 12-13 (qualita ottimale)
ad 1 (massimo degrado).

Per calcolare questo indice si utilizza una tab@kb. 1) a due entrate in cui nella prima
entrata orizzontale, di tipo qualitativo, sono ripte le Unita Sistematiche che, dall'alto al
basso, segnalano una minore sensibilita all'inaqnerdo; nella seconda entrata, verticale,
si inseriscono la quantita di Unita Sistematiclo@dte. L'incrocio tra lI'ingresso orizzontale
e verticale si traduce in un giudizio numerico aadlite la risposta della comunita di
organismi alla qualita dell'ambiente fluviale.

Per convenzione internazionale e per rappreseiman®do sintetico ed efficace la qualita
dei diversi tratti dei corsi d'acqua, questa saalatata suddivisa in classi di qualita,

ciascuna rappresentabile in cartografia con unredqab. 2).
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Gruppi faunistici Numero totale delle Unita Sistematiche (U.S.)
(ingresso orizzontale in tabella) | sl I‘?‘ SO
(ingresso verticale in tabella)
0-1 2-5 | 6-10| 11-1%16-20| 21-25| 26-30| 31-35( 36-..
. PiidiunaU.S.| -- -- 8 9 10 11 12 13* 14~
Plecotteri Leuctre) Una sola U S. . - 7 8 9 10 11 12 13+
Efemerotteri (tranne| Piu diuna U.S.| -- - 7 8 9 10 11 12 --
Baetidae e Caenidag¢) UnasolaU.S. | - - 6 7 8 9 10 11 -
T%‘:é:%r;épéu PiddiunaUS.| —~ | 5 | 6 | 7| 8 | o | 10| 11| -
e UnasolaU.S.| - 4 5 6 7 8 9 10 -
Caenidae®®)
Gammaridi, e/o Atiid|  Tutte le U.S. B 4 5 6 7 8 9 10 --
e/o Palemonidi sopra assenti
Asellidae e/o Tutte le U.S. B 3 4 5 6 7 8 9 --
Nifargidi sopra assenti
Oligocheti o Tutte le U.S. 2 3 4 5 -- - - -
; i~ . 1
Chironomidi sopra assenti
Altri organismi Tutte le U'S'. 0 1 - - - - - - -
sopra assenti
Legenda

O.

nelle comunita in cuiLeuctra &€ presente come unico taxon di Plecotteri e sono
contemporaneamente assenti gli Efemerotteri (tr&8aetidae o Caenidad)euctradeve
essere considerata al livello dei Tricotteri akfotell’entrata orizzontale in tabella;

°°: nelle comunita in cui sono assenti i Plecot{eanne eventualmentesuctrg e fra gli
Efemerotteri sono presenti solo Baetidae e Caeniilagresso orizzontale in tabella
avviene al livello dei Tricotteri;

--: giudizio dubbio, per errore di campionamenter presenza di organismi di drift
erroneamente considerati nel computo, per ambieorecolonizzato adeguatamente, per
tipologie non valutabili con I'l.B.E. (es. sorgenéicque di scioglimento di nevai, acque
ferme, zone deltizie, salmastre ecc.)

*: questi valori di indice vengono raggiunti rarame nelle acque correnti italiane. Si tratta
in genere di ambienti ad elevata diversita, ma wecevitare la somma di biotipologie
(incremento artificioso della ricchezza in taxa).

Tab. 1 - Tabella per il calcolo del valore di I.B.E

Classi di Qualita Vf‘:g”Ed' Giudizio Colore
Ambiente non inquinato o no
' >10 alterato in modo sensibile
Ambiente in cui sono evidenti
I 8-9 alcuni effetti di alterazione
Ambiente alterato
[l 6-7
Ambiente molto alterato
v 4-5
Ambiente fortemente alterat
\V 1,2,3

Tab. 2 -Tabella di conversione dei valori I.B.E. in CladsQualita con relativo giudizio e colore per Ippaesentazione cartografica.
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Il "certificato di qualita" del fiume € quindi aggeato dagli stessi organismi che in esso
vivono. Il principio su cui si fonda questa met@li basato sul fatto che un corso d'acqua
puo definirsi di buona qualita quando riesce a eorae le comunita di organismi che
normalmente e naturalmente dovrebbero vivere iti’godiente.

L'l.B.E. permette quindi di esprimere un giudiziongplementare al controllo fisico e
chimico: l'analisi chimica non €, infatti, in gradomettere in evidenza la presenza di uno
scarico saltuario poiché fornisce dei risultataiganei; invece, il macrobenthos, vivendo
costantemente nel corso d'acqua, ha maggiore "neenstorica”. Inoltre, il metodo
chimico e piu sensibile nell'evidenziare le diffeze del carico inquinante, mentre il
metodo biologico tiene conto degli effetti complesdi tutti i fattori di stress ambientale;
in questo modo, viene dunque condotta un'analigii deffetti reali. 1 due metodi si
integrano, fornendo una serie di informazioni atate e quindi piu complete.

Per raccogliere i campioni, € stato utilizzato ppasito retino a maglia fitta che veniva
immerso contro corrente (Fig. 5): con un piedensii@veva la terra per far andare verso il
retino gli organismi che venivano poi raccolti neindo del retino. In seguito, i
macroinvertebrati venivano rovesciati dal retinauma bacinella dove venivano prelevati
con le pinzette e messi in contenitori contenelelaal 70% (Fig. 6 e 7), per poi essere
osservati successivamente in laboratorio al micisc

Per la classificazione degli invertebrati bentosmno state utilizzate le chiavi dicotomiche
riportate nei manuali per il riconoscimento dei no@vertebrati delle acque dolci italiane
(CampaioLIl et al, 1994 e 1999) e l'atlante per il riconoscimergordacroinvertebrati dei
corsi d'acqua italiani @soNil, 1998). La cattura veniva interrotta quando in ©an

comparivano nuovi taxa.

Fig. 5, 6 e 7 —Raccolta di campioni e attrezzatura.
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I NDICE DI FUNZIONALITA FLUVIALE

L'indice di funzionalita fluviale deriva daRiparian Channel Environmental Inventory
(RCE-]) ideato da R. C. Petersen nel 1992 condpadi cercare informazioni ecologiche
e capire lo stato degli alvei e delle fasce ripae corsi d'acqua svedesi. Il metodo fu
sperimentato in Italia nei fiumi del Trentino. NE)93 subi un riadattamento alle esigenze
della nuova realta ambientale per opera di Siligardaiolini, e fu ribattezzato come
RCE-II.

Il metodo adattato si rilevo pero fin da subitouiffisiente e inadatto alle realta dei nostri
corsi d'acqua. Dopo una lunga esperienza di sta@igli ambienti fluviali, si rese
necessario mettere a punto un metodo calibratonergkzzabile per coprire le varie
tipologie dalla situazione italiana e le reali esige dei tecnici addetti al monitoraggio dei
fiumi. A tal fine, TANPA (l'allora Agenzia Nazioha per la Protezione Ambientale)
costitui nel 1998 un gruppo di lavoro che modifsastanzialmente il precedente metodo
sino ad ottenere nel 2000 un indice, I'l.LF.F. appum grado di fornire una nuova chiave
di lettura dei corsi d'acqua, in relazione allalimzionalita.

L'indice di funzionalita fluviale si inserisce inna fase importante di cambiamento in
Italia, della gestione del ciclo delle acque. NBB9Q, infatti, entra in vigore il Decreto
Legislativo n°® 152 che affida allANPA il compito dnettere a punto e divulgare nuovi
metodi per la determinazione della qualita per &riti acqua e sedimento. Nel 2000, gli
stati membri del’Unione Europea, dopo una lungdetazione iniziata negli ultimi anni
ottanta, hanno adottato la direttiva Water Framé&wirective (WFD) 2000/60/CE che
definisce i principi generali e gli obiettivi péatione comunitaria in materia d'acque.
L’'uso di questo indice & nato con I'esigenza dedlividuazione di metodi di valutazioni
piu olistici e sintetici che, allargando l'orizzentell’indagine, tenessero conto di un piu
ampio ventaglio di elementi ecosistemici e indagassull'insieme dei processi coinvolti
nelle dinamiche fisiche e biologiche fluviali.

L’obiettivo principale del I.F.F. consiste nella lv@zione dello stato complessivo
dellambiente fluviale e della sua funzionalitateisa come risultato della sinergia e
dell'integrazione di fattori biotici ed abiotici @senti nell’ecosistema acquatico e in quello
terrestre ad esso collegato. L'applicazione di tu@sdice potra documentare I'impatto
devastante di molti interventi di sistemazione it e I'esigenza di adottare modalita di
sistemazione piu rispettose.

Attraverso la descrizione di parametri morfologistrutturali e biotici dell’ecosistema,

interpretati alla luce dei principi dell’ecologim¥iale, vengono rilevati la funzione ad essi
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associata, nonché l'eventuale grado di allontanémnelalla condizione di massima
funzionalita.

La scheda I.F.F. (Tab. 3) si compone di una parigaile relativa alle informazioni
ambientali di corredo e di 14 domande che riguavdén principali caratteristiche
ecologiche di un corso d’acqua; per ogni domangmssibile esprimere una sola delle
guattro risposte predefinite.

Le domande possono essere raggruppate in gruppohaii:

- Le domande 1-4 riguardano le condizioni vegetadiahelle rive e del territorio
circostante al corso d’acqua. Uso del territoricarapiezza della zona riparia
naturale.

- Le domande 5-6 si riferiscono alllampiezza relativall'alveo bagnato e alla
struttura fisica e morfologica delle rive.

- Le domande 7-11 considerano la struttura dell’alveo

- Le domande 12-14 rilevano le caratteristiche biclog, attraverso I'analisi
strutturale delle comunita macrobentonica e maticafie della conformazione del
detrito.

Alle risposte sono assegnati pesi numerici raggatipin quattro classi (con peso

minimo 1 e massimo 30). Il valore di I.F.F., ottemgommando i punteggi parziali

relativi ad ogni domanda, puo assumere un valorgmnai di 14 e uno massimo di 300

(AA.Vv., 2003).
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Tratto (metri)......cocovviiiii s
Larghezza alveo di morbida (metri)................... Quota........
Data ............eeeevvvevneene.. Scheda N°... ... Foto N°.........

(@010 [[o1 <R

Spondaj Sx Dx

1) Stato del territorio circostante

Coperto da foreste e boschi P5 | 25

Prati, pascoli, boschi, pochi arativi ed incolti 20 | 20

Colture stagionali in prevalenza e/o arativi mégt 5 5
colture permanenti

Aree urbanizzate 1 1

2) Vegetazione presente nella fascia perifluvialeriparia

Presenza di formazioni arboree riparie 30

Presenza di formazioni arbustive riparie (saliceti 25 25
arbustivi) e/o canneto

Presenza di formazioni arboree non riparie 10

Costituita da specie arbustive non riparie o erhace | 1 1
assente

2bis) Vegetazione presente nella fascia perifluvialsecondaria

Presenza di formazioni arboree riparie 20

Presenza di formazioni arbustive riparie (saliceti 15 15
arbustivi) e/o canneto

Presenza di formazioni arboree non riparie 5

Costituita da specie arbustive non riparie o erhace | 1 1
assente

30

10

20
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3) Ampiezza della fascia di vegetazione perifluvialarborea ed arbustiva

Fascia di vegetazione perifluviale > 30 m

20

Fascia di vegetazione perifluviale 5-30 m

15

Fascia di vegetazione perifluviale 1-5 m

5

Fascia di vegetazione perifluviale assente

1

4 C

ontinuita della fascia di vegetazione perifludle arborea ed arbustiva

Fascia di vegetazione perifluviale senza intermizio

20

20

Fascia di vegetazione perifluviale con interruzioni

10

10

5) C

Interruzioni frequenti o solo erbacea continua e
consolidata

Suolo nudo o vegetazione erbacea rada

ondizioni idriche dell'alveo

Larghezza dell’alveo di morbida inferiore al triplo
dell'alveo bagnato

20

Alveo di morbida maggiore del triplo dell'alveo Inatp
con fluttuazioni di portata a ritorno stagionale

15

Alveo di morbida maggiore del triplo dell'alveo Ipado
con fluttuazioni di portata a ritorno frequente

Alveo bagnato inesistente o quasi, o presenza di
impermeabilizzazioni della sezione trasversale

6) Conformazione delle rive

Con vegetazione arborea e/o massi

25

Con erbe e arbusti

Con sottile strato erboso

Rive nude

20

15

25
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7) Strutture di ritenzione degli apporti trofici

8) E

Alveo con grossi massi e/o vecchi tronchi stabilteen 25
incassati o presenza di fasce di canneto o idrofite
Massi e/o rami presenti con deposito di sedimento, 15
canneto, o idrofite rade e poco estese
Strutture di ritenzione libere e mobili con le pem 5
assenza di canneto o idrofite
Alveo di sedimenti sabbiosi privo di alghe o saghure 1
artificiali lisce a corrente uniforme
Poco evidente e non rilevante 20 20
Solamente nelle curve e/o nelle strettoie 15 15
Frequente con scavo delle rive e delle radici 5 5
Molto evidente con rive scavate e franate o preseéinz 1
interventi artificiali

9) Sezione trasversale
Naturale 15
Naturale con lievi interventi artificiali 10
Artificiale con qualche elemento naturale 5
Artificiale 1

10) Fondo dell'alveo
Diversificato e stabile 25
A tratti movibile 15
Facilmente movibile 5
Cementato 1
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11) Raschi, pozze o meandri

Ben distinti, ricorrenti; rapporto tra distanzaraschi (o 25
meandri) e larghezza dell’alveo bagnato pari al5-7:

Presenti a distanze diverse e con successioneliareg 20
(7-15:1)
Lunghe pozze che separano corti raschi o viceversa, 5

pochi meandri (15-25:1)

Meandri, raschi e pozze assenti, percorso raddazza 1
(>25:1)

12) Componente vegetale in alveo bagnato in acquédlasso turbolento

Periphyton rilevabile solo al tatto e scarsa capartli 15
macrofite
Periphyton scarsamente sviluppato e copertura 10

macrofitica limitata

Periphyton discreto o scarsamente sviluppato con 5
elevata copertura di macrofite

Periphyton spesso o discreto con elevata copedtura 1
macrofite

12 bis) Componente vegetale in alveo bagnato in aega flusso laminare

Periphyton scarsamente sviluppato e scarsa copeﬁtlJLr 15
macrofite tolleranti

Periphyton discreto con scarsa copertura di mderofi 10
tolleranti o scarsamente sviluppato con limitata
copertura di macrofite tolleranti

Periphyton discreto o scarsamente sviluppato con 5
significativa copertura di macrofite tolleranti

Periphyton spesso e/o elevata copertura di maerofit 1
tolleranti




13) Detrito

Frammenti vegetali riconoscibili e fibrosi 15
Frammenti vegetali fibrosi e polposi 10
Frammenti polposi 5
Detrito anaerobico 1

14) Comunita macrobentonica

Ben strutturata e diversificata, adeguata allddigia 20
fluviale
Sufficientemente diversificata ma con strutturaralta 10

rispetto a quanto atteso

Poco equilibrata e diversificata con prevalenziaxia 5
tolleranti allinquinamento

Assenza di una comunita strutturata, presenzaatiipa 1
taxa tutti piuttosto tolleranti all'inquinamento

Punteggio totale

Livello di funzionalita

Tab. 3 - Scheda I.F.F.

I valori di I.F.F. vengono tradotti in 5 livelli dunzionalita, espressi con numeri romani
(dal | che indica la situazione migliore al V chedica quella peggiore), ai quali
corrispondono i relativi giudizi di funzionalita €b. 4); sono inoltre previsti livelli
intermedi al fine di graduare il passaggio da wello all'altro. Ad ogni Livello di

Funzionalita viene associato un colore convenzepatl la rappresentazione cartografica.
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Tab. 4 - Tabella che mostra la relazione tra invalol.F.F. e i relativi livelli e giudizi di funonalita.

Nel presente studio e stato calcolato I'l.LF.F. sak volta durante la stagione di massimo
sviluppo della vegetazione, su un percorso di 18@inndividuati risalendo il torrente dal

primo transetto.

I NDICE DI QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO (QBS-AR)

Questo indice valuta sia le caratteristiche delopempento di microartropodi edafici sia il
grado di biodiversita e di adattamento alla vitd swolo del popolamento faunistico in
esame. Il principio alla base dell'uso della pedata come bioindicatore € la differente
resistenza dei diversi gruppi sistematici alle é¢oiothi avverse e al cambiamento dei
parametri ambientali, tenendo in considerazione phe molti gruppi sistematici la
mobilitd & assai ridotta. Attraverso l'isolamentoil econteggio dei gruppi sistematici
presenti in un campione di suolo € possibile attrdoun “punteggio di qualita” al terreno
in questione (BrisI, 2001).

Una volta estratti i microartropodi presenti nemgaone di suolo, si assegna ad ogni
Forma Biologica riscontrata un preciso valore nuaoer denominato Indice
Ecomorfologico (EMI). La somma dei valori di EMI tdemina il valore di QBS
(ANGELINI et al,, 2002).

E stato delimitato, con una spatola, una zollacalbi 10 cm di lato. Per ottenere risultati
sicuramente rappresentativi della biodiversita’'eedisistema sono stati eseguiti quattro
campionamenti, in punti diversi della stazionesulo vicino alla riva, una sola volta per
stazione. Per l'estrazione della fauna edaficaa® aitilizzato il selettore di Berlese-
Tullgren (ESB) (Fig. 8). Il campione, conservatosacchetti chiusi non ermeticamente, e
stato posto delicatamente in un setaccio a maigiieE stato posto quindi il setaccio su un
imbuto. Infine sotto il gambo dell'imbuto € statollocato un recipiente contenente circa

20 ml di liquido fissatore, composto da alcol etlial 70% e glicole etilenico.
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Fig. 8 - Estrattore di Berlese-Tullgren modificato.

Il procedimento di estrazione sfrutta i tropismrticali della fauna edafica in relazione
allumidita del suolo: l'evaporazione dell'acquanteouta nel suolo a mezzo del
riscaldamento di una lampadina (posta a 10-20 gmasib campione) forza gli organismi
edafici ad effettuare tropismi negativi fino a ced@el liquido fissatore, che verra poi
analizzato al binoculare. L’estrazione pud considgrconclusa quando il campione é
totalmente secco. Questo avviene generalmentedmgiosi. | campioni raccolti sono stati
tenuti nel selettore di Berlese per 7 giorni. Dépstrazione dei microartropodi, sono state
riconosciute le Forme Biologiche utilizzando unerebmicroscopio. La somma degli EMI
di tutte le Forme Biologiche identificate nelle tfuarepliche rappresenta il valore di QBS
della stazione nel periodo considerato in questxca.

Sulla base dei risultati finora ottenuti, e statogmsto un metodo per convertire il valore di
QBS ottenuto in classi di QBS (DiAno, 2002). Tale suddivisione (Tab. 5) & ancora in

fase sperimentale.
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Tab. 5 — Suddivisione in classi dei valori di QEBAvino, 2002).
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D) Uso DEI SISTEMI | NFORMATIVI GEOGRAFICI (GIS)

Infine, sono stati utilizzati i Sistemi Informativeeografici (GIS), sistemi che stanno
acquisendo un’importanza sempre maggiore per us#doge dell’ambiente che tenga
conto dei molteplici fattori in gioco, riferibiliia alle esigenze di sviluppo sia alla tutela
delle risorse naturali. | sistemi GIS, infatti, ppesentano uno strumento efficace per la
raccolta e la gestione dei dati territoriali su égrala e per un’analisi fine degli stessi. In
particolare, sara possibile creare e disporre diclha dati dinamiche e costantemente
aggiornabili, acquisendo ed elaborando un elevatoeno di informazioni cartografiche
provenienti da diverse fonti. Inoltre, con i siste@IS saranno identificate le aree di

particolare valore conservazionistico o di elewaiticita dove istituire “oasi umide”.
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STAZIONI

Le otto stazioni di campionamento, quattro lentiehguattro lotiche, ripartite tra versante
toscano e romagnolo del Parco sono state investigavolte nei bimestri maggio-giugno,
luglio-agosto e settembre-ottobre in modo da cegliperiodo principale di attivita degli

animali.

ACQUE LOTICHE

FOSSOBIDENTE DI PIETRAPAZZA

Fig. 9 — Fosso Bidente di Pietrapazza, nei predsvidlino di Cortina.

Bacino del Bidente — Ronco.

Posizione della stazionenei pressi del Molino di Cortina, Bagno di RomadrC).
Altitudine : circa 480 m s.l.m.

Geologia

Succesione Romagnola

Strati argilloso-arenacei, decimetrici e metri@lota centimetraci e plurimetrici; sono
presenti marne siltose grigio chiare, lenti di aalenarnosi ocra e blocchi da decimetrici a

decametrici ricchi in Lucine.
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Eta: Burdigaliano superiore-Langhiano

Caratteristiche ambientali: in questa stazione il fosso (Fig. 9) scorre in aado misto di

latifoglie, ex ceduo avviato a fustaie su substi@stituito prevalentemente da ciottoli e

massi. Le sponde sono medio basse e coperte daaxiege arborea e erbacea con

predominanza di noccioli, salici, pioppi, aceri ¢aastri, ornielli e frassini maggiori.

L'acqua si & presentata limpida durante tutti i gamamenti, con una temperatura media
di 14 °C; la temperatura media dell’aria e statd®dPC. Le rive sassose non hanno subito

alterazioni. Le caratteristiche ambientali dellazgine durante i vari sopralluoghi sono

indicate nella tabella seguente:

20.VI1.08 18.VI11.08 05.X.08
Ampiezza media dell'alveo 5m 45m Am
bagnato
Profondita media 14 cm 11 cm 8cm
Velocita della corrente media media bassa
QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO
1 2 3 4
GRUPPI DI ARTROPODI |EMI |EMI EMI | EMI | TOTALE

EMI

Collemboli 20 20 20 20 20
Psocotteri 1 1 1 - 1
Emitteri 1 - - - 1

Ditteri larve 10 10 10 10 10

Ditteri adulti 1 1 1 1

Imenotteri 5 - - - 5
Coleotteri 4 - - 1 4

Altri olometaboli larve - 10 - - 10
Acari 20 - 20 20 20
Araneidi - 1 - - 1
Diplopodi - 20 20 - 20
Chilopodi - 20 - - 20

Isopodi - - 10 10 10

QBS 62 83 82 62 123

PRESENZA DI ALMENO TRE GRUPPI EUEDAFICI, PROTURI E/O COLEOTTERI EDA FOBI ASSENTI

QBS > 100
CLASSE 5
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(La nomenclatura seguedRATTI, 1982;TUTIN et al, 1993; ZANGHERI, 1976)

Elenco floristico

FAMIGLIA GENERE, SPECIE E AUTORE
ACERACEAE Acer campestré.
ARALIACEAE Hedera helixL.
ASTERACEAE Centaureasp.
Eupatorium cannabinurh.
Mycelis muraligL.) Dum.
Petasites albuf_.) Gaertn.
Petasites hybriduf_.) G. Gaertn. & al.
Tussilago farfard..
CAMPANULACEAE Campanula tracheliun.
CELASTRACEAE Euonymus europaels
CHARACEAE Chara vulgarisL.
CORNACEAE Cornus mag..
Cornus sanguineé.
CORYLACEAE Corylus avelland..

Ostrya carpinifoliaScop.

EQUISETACEAE

Equisetum arvende

Equisetum telmatejghrh.

EUPHORBIACEAE Euphorbia amygdaloides.
FABACEAE Coronilla emerug..
Galega officinalid..
FAGACEAE Fagus sylvaticd..
GERANIACEAE Geranium nodosurh.
veronense(Schrank) Geranium robertianunt.
GUTTIFERAE Hypericum perforatunt..
LAMIACEAE Salvia glutinosd..
OLEACEAE Fraxinus excelsiot..
Fraxinus ornud..
POACEAE Brachypodiunsp.

Dactylis glomeratd..

PRIMULACEAE

Primulasp.

RANUNCULACEAE Clematis vitalbd..

Helleborus bocconéien.

Helleborus foetidus.

Hepatica nobilidMiller

Ranunculus reperis
ROSACEAE Rubus ulmifoliuschott
SALICACEAE Populus nigra..

Salix albalL.

Salix purpured..
SCROPHULARIACEAE Verbascunsp.
SOLANACEAE Atropa belladonnd..
TILIACEAE Tilia cordataMiller
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Valore di LFF. | nionaiia | ungionalta | OO
240-230 Il Buono
20.V1.08 18.VI11.08 05.X.08
Totale U.S. 24 24 20
Valore I.B.E. 11 11 10
Classe Qualita

' | |




Macroinvertebrati |.B.E.

Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autoeanno 20.VI1.08 18.VI111.08 05.X.08
Anellida Oligochaeta Lumbricidae X X
Arthropoda Hexapoda Ephemeroptera  Baetidae Baetis X X
Ephemerellidae Ephemerella ignitgPoda, 1761) X X
Ephemeridae Ephemera X X X
Heptageniidae Ecdyonurus X X X
Electrogena X
Epeorus sylvicolgPictet, 1865) X X
Leptophlebiidae Choroterpes picteiiEaton, 1871) X
Habroleptoides X X
Habrophlebia X X
Odonata Calopterygidae Calopteryx X
Gomphidae Onychogomphus X X X
Plecoptera Perlodidae Perlodes X
Perlidae Dinocras X X
Perla X
Nemouridae Protonemura X
Leuctridae Leuctra X X X
Heteroptera Corixidae Micronecta X X
Nepidae Nepa cinered.innaeus, 1758 X
Gerridae Aquarius najagDe Geer, 1773) X X X
Gerris lacustrig(Linnaeus, 1758) X X
Hydrometridae Hydrometra stagnorurfLinnaeus, 1758) X X
Megalotteri Sialidae Sialis X
Coleoptera Hydrophilidae Laccobius neapolitanuRottenberg, 1874 X X
Hydraenidae Hydraena andreiniD'Orchymont, 1934 X
Hydraena similis D'Orchymont, 1930 X X




Ochthebius

halbherri Reitter, 1890

Scirtidae

Dryopidae

Pomatinus

substriatu®h. Miller, 1806)

Elmidae

Elmis

maugetiiLatreille, 1798

Esolus

berthelemyiOlmi, 1975

Limnius

opacu®h. Miller, 1806

Riolus

cupreus(Ph. Muller, 1806)

Diptera

Simuliidae

Chironomidae

X | X [ X | X[ X | X

Tabanidae

Trichoptera

Rhyacophilidae

Philopotamidae

Hydropsychidae

Polycentropodidae

Limnephilidae

X | X [ X | X[ X | X

Sericostomatidae

x

Beraeidae

QOdontoceridae (con larva di
Agriotypug
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Altri invertebrati

Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno
Hexapoda Odonata Calopterygidae Calopteryx haemorrhoidaligVan der Linden, 1825)
virgo meridionalisSélys, 1873
Gomphidae Onychogomphus forcipatus unguiculatugvan der Linden, 1820)
Coleoptera Cetoniidae Oxythyrea funesta(Poda, 1761)
Cetonia aurata pisanaHeer, 1841
Lepidoptera Zygaenidae Zygaena transalpina(Esper, [1781])
Hesperiidae Hesperia comma(Linné, 1758)
Ochlodes venatugBremer & Grey, 1853)
Papilionidae Iphiclides podaliriugLinné, 1758)
Pieridae Pieris brassicagLinné, 1758)
napi(Linné, 1758)
rapae(Linné, 1758)
Colias croceg Geoffroy, 1785)
Lycaenidae Polyommatus bellargus(Rottemburg, 1775)
coridon(Poda, 1761)
Nymphalidae Argynnis paphia(Linné, 1758)
Satyridae Maniola jurtina (Linné, 1758)
Coenonympha pamphilugLinné, 1758)
Pararge aegeria(Linné, 1758)
Arctiidae Euplagia quadripunctaria(Poda, 1761)
Spiris striata (Linnaeus, 1758)
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Vertebrati

Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno| 20.VI.08 | 18.VIII.08 | 05.X.08
Osteichthyes| Cypriniformes Cyprinidae Leuciscus souffiaRisso, 1826 X X X
Salmoniformes | Salmonidae | Salmo (trutta) trutta Linnaeus, 1758 X X X
Amphibia Urodela Salamandridag Salamandra | salamandraLinnaeus, (1758) X
Anura Bufonidae Bufo bufoLinnaeus, 1758 X X
Ranidae Rana italicaDubois, 1987 X X X
Reptilia Squamata Colubridae Natrix natrix (Linnaeus, 1758) X
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FOSSO DELLA LAMA

Fig. 10 — Fosso della Lama, la Lama, nei presspdete.

Bacino del Bidente — Ronco.

Posizione della stazionda Lama, nei pressi del ponte, Bagno di Romaga).(

Altitudine : 700 m s.I.m.

Geologia

Mista

Depositi continentali quaternari

1) Frane: accumuli per gravita di materiale incatggcaotico, di dimensioni e litologie
varie

Eta: Pleistocene superiore-Olocene

2) Deposito lacustre: deposito sabbioso e limosbpslinatamente ghiaioso, di origine
lacustre

Eta: Pleistocene superiore-Olocene

Succesione Romagnola

3) Strati arenaceo-argillosi, da decimetrici a iphatrici (eta: Langhiano-Serravalliano
inferiore)

4) Strati prevalentemente arenacei, generalmentiéo nspessi, talora amalgamati (eta:

Langhiano)
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Caratteristiche ambientali: in questa stazione il fosso (Fig. 10), che scouasgsempre

all'ombra, su substrato costituito prevalentemetie ciottoli e ghiaia, attraversa una
foresta ripariale con ontani neri. All'esterno bosuisto di latifoglie con qualche parcella
di Abies alba Le sponde sono basse e coperte da vegetaziomeankd erbacea. L'acqua
si é presentata limpida durante tutti i campionamenn una temperatura media di 13°C;
la temperatura media dell'aria & stata di 17°C. riee fangose non hanno subito
alterazioni. Le caratteristiche ambientali dellazgine durante i vari sopralluoghi sono

indicate nella tabella seguente:

21.VI1.08 18.VII1.08 25.1X.08
Ampiezza media dell'alveo 74m 6.5m 5m
bagnato
Profondita media 16 cm 13.5cm 11 cm
Velocita della corrente media bassa bassa

QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO

1 2 3 4
GRUPPI DI EMI EMI EMI EMI TOTALE
ARTROPODI EMI
Collemboli 20 1 20 1 20
Psocotteri 1 - 1 1 1
Tisanotteri - - 1 - 1
Coleotteri 1 - 9 1 9
Ditteri adulti 1 1 1 1 1
Imenotteri
Formicidi > ) ) ) >
Ditteri larve 10 - 10 10 10
Coleotteri
larve - 10 10 - 10
Acari adulti 20 20 20 20 20
QBS 58 32 72 34 77

PRESENZA DI DUE GRUPPI EUEDAFICI, ONICHIURIDI PRESENTI
QBS >50
CLASSE 3
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Elenco floristico (FaLzea, 2005)

(La nomenclatura seguedRATTI, 1982;TUTIN et al, 1993; ZANGHERI, 1976)

FAMIGLIA GENERE, SPECIE E AUTORE
ARALIACEAE Hedera helix_.
ASTERACEAE Senecio erraticuBertol.

Senecio nemorendis

Petasites hybriduf_.) G. Gaertn. & al.

Tussilago farfard..

ATHYRIACEAE

Athyrium filix-foemingL)

BETULACEAE

Alnus glutinosdL.) Gaertner

Ostrya carpinifoliaScop.

BORAGINACEAE

Myosotis nemorosBesser

Myosotis scorpioidek.

BRASSICACEAE

Cardamine hirsutd..

Cardamine impatienk.

CYPERACEAE

Carex hirtal.

Carex pendulddudson

Carex remotd..

Carex sylvaticaHudson

EQUISETACEAE

Equisetum telmatejghrh.

EUPHORBIACEAE Euphorbia amygdaloidés.
Euphorbia cyparissiak.
FAGACEAE Fagus sylvaticd..

GERANIACEAE

Geranium nodosurh.

Geranium robertianunh..

LAMIACEAE Galeopsis tetrahit.
Lycopus europaeus
Mentha aquaticd..
Salvia glutinosd..
OLEACEAE Fraxinus excelsiot..
Fraxinus ornud..
POACEAE Brachypodium sylvaticurfHudson) Beauv.
Dactylis glomeratd..
Melica unifloraRetz
RANUNCULACEAE Clematis vitalba_.
Helleborus boccondi.
Helleborus foetiduk.
Ranunculus reperis
ROSACEAE Rubussp.
SALICACEAE Salix albal.
SCROPHULARIACEAE Scrophularia auriculatd..
URTICACEAE Parietaria officinalisL.
Urtica dioical.
VIOLACEAE Viola albaBesser
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Valore di LFF. | nionaiia | ungionalta | 00"
295-300 I Elevato
21.V1.08 18.VI11.08 25.1X.08
Totale U.S. 21 21 21
Valore I.B.E. 11 11 11
Classe Qualita

| | |




Macroinvertebrati |.B.E.

Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autoranno 21.VI1.08 18.VI111.08 25.1X.08
Anellida Oligochaeta Lumbricidae X X X
Haplotaxidae X
Arthropoda Malacostraca Decapoda Astacidae Austropotamobius pallipesomplex X X X
Hexapoda Ephemeroptera  Baetidae Baetis X X X
Ephemerellidae Ephemerella ignitgPoda, 1761) X X
Ephemeridae Ephemera X X X
Heptageniidae Ecdyonurus X X X
Leptophlebiidae Habroleptoides X
Habrophlebia X
Odonata Cordulegasteridae Cordulegaster X
Plecoptera Perlidae Dinocras X X X
Leuctridae Leuctra X X X
Nemouridae Nemurella pictetiKlapalek, 1900 X
Heteroptera Gerridae Aquarius najagDe Geer, 1773) X X X
Veliidae Velia X
Megalotteri Sialidae Sialis X X
Coleoptera Dytiscidae Agabus bipustulatud inné, 1767) X
Hydrophilidae Laccobius albescerRRottenberg, 1874 X
Hydraenidae Hydraena X X X
Elmidae Elmis maugetiiLatreille, 1798 X X X
Diptera Limoniidae X X X
Tipulidae X X
Ptychopteridae X
Simuliidae X X X
Chironomidae X X X
Tabanidae X
Trichoptera Philopotamidae X X
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Hydropsychidae

Brachycentridae

Limnephilidae

Goeridae

Sericostomatidae

Beraeidae X
Odontoceridae X
Altri invertebrati
Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno
Hexapoda Odonata Calopterygidae Calopteryx virgo meridionalisSélys, 1873
Cordulegastridae Cordulegaster
Vertebrati
Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno | 21.VI.08 | 18.VIII.08 | 25.1X.08
Osteichthyes| Salmoniformes Salmonidae | Salmo (trutta) trutta Linnaeus, 1758 X X X
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TORRENTE OIA

Fig. 11 — Torrente Oia, sopra Ponte Biforco.

Bacino del Fiume Arno.

Posizione della stazionesopra Ponte Biforco, Papiano, Stia (AR) da baiglibriglia.
Altitudine : 525 m s.I.m.

Geologia

Mista

Unita Toscane

1) Strati argilloso-arenacei, da metrici a centiggtnella parte alta compaiono orizzonti
di marne con selci scure.

Eta: Oligocene superiore-Miocene inferiore

2) Strati prevalentemente arenaci, metrici e plaetimi, talora amalgamati.

Eta: Oligocene superiore

Caratteristiche ambientali: in questa stazione il torrente (Fig. 11), che sesur substrato
costituito prevalentemente da ciottoli e massifeco un bosco misto di latifoglie con
predominanza di ontani neri.

Le sponde sono medio basse e coperte da vegetaaiboeea e erbacea. L'acqua si €
presentata limpida durante tutti i campionamendn ana temperatura media di 13°C; la

temperatura media dell’aria e stata di 18°C. Le sassose non hanno subito alterazioni.
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Le caratteristiche ambientali della stazione dwantari sopralluoghi sono indicate nella
tabella seguente:

22.VI11.08 28.VI11.08 29.1X.08
Ampiezza media dell'alveo 75m 73m Zm
bagnato
Profondita media 21 cm 16 cm 13 cm
Velocita della corrente elevata media media
QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO
1 2 3 4
GRUPPI DI EMI EMI EMI EMI | TOTALE
ARTROPODI EMI
Collemboli 20 20 20 20 20
Psocotteri - - 1 1 1
Coleotteri 9 1 5 5 9
adulti
Ditteri adulti 1 1 1 1 1
Ditteri larve 10 - 10 - 10
Imenotteri 1 5 5 1 5
Lepidotteri - - 10 - 10
Diplopodi - - 20 - 20
Isopodi - - 10 - 10
Acari 20 20 20 20 20
QBS 61 47 102 48 106
PRESENZA DI 3 GRUPPI EUDAFICI, PROTURI E/O COLEOTTERI EDAFOBI ASSENTI
QBS > 100
CLASSE 5
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Elenco floristico

(La nomenclatura seguedRATTI, 1982;TUTIN et al, 1993; ZANGHERI, 1976)

FAMIGLIA GENERE, SPECIE E AUTORE
ACERACEAE Acersp.
ASPLENIACEAE Asplenium trichomands.
ARALIACEAE Hedera helix_.
ASTERACEAE Mycelis muralis(L.) Dum.
Petasitesp.
Tussilago farfard..
BETULACEAE Alnus glutinosgL.) Gaertner
CAMPANULACEAE Campanula tracheliur.

CAPRIFOLIACEAE

Lonicerasp.

CARYOPHYLLACEAE Cerastium arvensk.
CYPERACEAE Carex pendulddudson
EUPHORBIACEAE Euphorbiasp.
FABACEAE Robinia pseudoacacia
FAGACEAE Fagus sylvaticd..

Castanea sativMiller

GERANIACEAE

Geranium nodosurh.

Geranium robertianuni.

LAMIACEAE Salvia glutinosd..
OLEACEAE Fraxinus ornud..
POACEAE Milium sp.
Indeterminate
PRIMULACEAE Cyclamersp.
RANUNCULACEAE Clematis vitalbd..
Helleborussp.
Ranunculus reperis
ROSACEAE Rubus hirtug\. et K.
Rosasp.
Geum urbanunh.
RUBIACEAE Galiumsp.
SALICACEAE Popolussp.
THYMELAEACEAE Daphne mezereuin
UMBELLIFERAE Indeterminate
URTICACEAE Urtica dioical.
VIOLACEAE Viola sp.
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valore diLFF. | gunvionita | funzionatita | CO0r®
270 I Elevato
22.VII.08 28.VI111.08 29.1X.08
Totale U.S. 25 23 19
Valore I.B.E. 11 11 10
Classe Qualita I | ,

Colore
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Macroinvertebrati |.B.E.

Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autoranno 22.VI1.08 28.VI11.08 29.1X.08
Mollusca Bivalvia Veneroida Sphaeriidae Pisidium X
Nematomorpha Gordioida Gordiidae Gordius X
Anellida Oligochaeta Lumbricidae X

Lumbriculidae X
Hirudinea Erpobdellidae Dina X
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Gammaridae X X X
Hexapoda Ephemeropteria  Baetidae Baetis X X
Ephemerellidae Ephemerella ignitgPoda, 1761) X
Ephemeridae Ephemera X X %
Heptageniidae Ecdyonurus X %
Epeorus sylvicolgPictet, 1865) X X
Leptophlebiidae Habroleptoides X
Habrophlebia X X
Plecoptera Perlidae Dinocras X X %
Leuctridae Leuctra X %
Nemouridae Protonemura X X %
Heteroptera Nepidae Nepa cineredinnaeus, 1758 X X
Gerridae Aquarius najagDe Geer, 1773) X X X
Gerris lacustrig(Linnaeus, 1758) X
Hydrometridae Hydrometra stagnorurfLinnaeus, 1758) X %
Veliidae Velia currengFabricius, 1794) X X
Coleoptera Gyrinidae Orectochilus villosugMiller, 1776) X
Dytiscidae Agabus bipustulatud.inné, 1767) X
Hydraenidae Hydraena similiD'Orchymont, 1930 X X
Haenydra truncatdrey, 1885 X
Dryopidae Pomatinus substriatu®h. Muller, 1806) %
Elmidae Elmis aenea(Ph. Muller, 1806) X X
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Limnius opacu$h. Miller, 1806 X X
Diptera Limoniidae X X
Culicidae X
Simuliidae X X
Chironomidae X X
Trichoptera Rhyacophilidae X X
Glossosomatidae X X
Philopotamidae X X
Hydropsychidae X X
Brachycentridae X
Limnephilidae X X
Sericostomatidae X
Odontoceridae X X
Altri invertebrati
Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autoranno
Mollusca Gastropoda Neotaenioglosddydrobiidae Potamopyrgus antipodarufGray, 1843)
Arthropoda Hexapoda Odonata Cordulegastridagl Cordulegaster
Coleoptera Scarabaeidae Sisyphus schaefferiLinné, 1785)
Mecoptera Panorpidae Panorpa etrusc&Villmann, 1976
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Vertebrati

Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno | 22.VI1.08 | 28.VIII.08 | 29.1X.08
Osteichthyes| Salmoniformes Salmonidae | Salmo (trutta) trutta Linnaeus, 1758 X X X
Amphibia Anura Bufonidae Bufo bufoLinnaeus, 1758 X X

Ranidae Rana italicaDubois, 1987 X X X
Reptilia Squamata Lacertidae Podarcis muraligLaurenti, 1768) X X

Colubridae Natrix natrix(Linnaeus, 1758) X
Aves Ciconiiformes Ardeidae Ardea cinered.innaeus, 1758 X X
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TORRENTE CORSALONE

Fig. 12 — Torrente Corsalone, nei pressi del pdn&iregiolo.

Bacino del Fiume Arno.

Posizione della stazionenei pressi di Siregiolo, Chiusi della Verna, gahte alla prima
briglia.

Altitudine : 523 m s.I.m.

Geologia

Unita Toscane

Strati argilloso arenacei, da metrici a centimetnella parte alta compaiono orizzonti di
marne con selci scure.

Eta: Oligocene superiore-Miocene inferiore

Caratteristiche ambientali: in questa stazione il torrente (Fig. 12), che sesur substrato
costituito prevalentemente da ciottoli e massirrecm una foresta ripariale con ontani neri
e salici, fuori bosco misto di latifoglie. Le sp@dono medio basse e coperte da
vegetazione arborea e erbacea. L'acqua si é paesetimpida durante tutti i
campionamenti, con una temperatura media di 14t @&rhperatura media dell’aria & stata
di 19°C. Le rive sassose non hanno subito altemazie caratteristiche ambientali della

stazione durante i vari sopralluoghi sono indicela tabella seguente:
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23.VII.08 30.VIII.08 09.X.08
Ampiezza media dell'alveo 7.9m 78m 76m
bagnato
Profondita media 16 cm 13 cm 11.5cm
Velocita della corrente elevata media media
QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO
1 2 3 4
GRUPPI DI EMI EMI EMI EMI TOTALE
ARTROPODI EMI
Collemboli 4 20 20 4 20
Acari adulti 20 20 20 20 20
Coleotteri 1 1 1 1 1
adulti
Ditteri adulti 0 1 1 1 1
Imenotteri 0 1 5 0 5
adulti
Ditteri larve 10 10 10 10 10
Coleotteri 0 10 10 0 10
larve
Emitteri 1 0 0 0 1
Omotteri
Araneidi 5 0 0 0 5
Isopodi 0 10 0 0 10
QBS 41 73 67 36 83

PRESENZA DI DUE GRUPPI EUEDAFICI, ONICHIURIDI PRESENTI

QBS > 50
CLASSE 3
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Elenco floristico

(La nomenclatura seguedRATTI, 1982;TUTIN et al, 1993; ZANGHERI, 1976)

FAMIGLIA GENERE, SPECIE E AUTORE
ASTERACEAE Artemisiasp.

Centaureasp.

Cichorium intybud..

Eupatorium cannabinurh.

Petasites hybriduf_..) G. Gaertn. et al.

Tussilago farfara..

Xanthiumsp.
BETULACEAE Alnus glutinosal(.) Gaertner
BORAGINACEAE Echium vulgard..
CAMPANULACEAE Campanula tracheliun.
CYPERACEAE Scirpoides holoschoenyk.) Sojadk

DIPSACACEAE

Dipsacus fullonunt..

EQUISETACEAE

Equisetum arvense.

EUPHORBIACEAE Euphorbia amygdaloidels.

FABACEAE Robinia pseudoacacia.
Vicia sp.

JUNCACEAE Juncus inflexus.

LAMIACEAE Galega officinalisL.

Lycopus europaeus.

Mentha aquaticd..

PLANTAGINACEAE

Plantagosp.

POACEAE Brachypodiunsp.
RANUNCULACEAE Clematis vitalbal..

Ranunculus reperis.
ROSACEAE Rosasp.

Rubus hirtusV. et K.
RUBIACEAE Galium albumMiller
SALICACEAE Populus nigra..

Salix albal.

Salix eleagnoScop.

Salix purpured..
SOLANACEAE Solanum dulcamara.
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valore diLFF. | gunvionita | funzionatita | CO0r®
290 I Elevato
23.VI11.08 30.VI111.08 09.X.08
Totale U.S. 24 17 21
Valore I.B.E. 11 10 11
Classe Qualita | | |

Colore
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Macroinvertebrati |.B.E.

Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autoeeanno 23.VII.08 30.VI11.08 09.X.08
Platyhelminthes Turbellaria Seriata Dugesiidae Dugesia X
Anellida Oligochaeta Lumbricidae X %
Arthropoda Malacostraca Decapoda Astacidae Austropotamobius pallipesomplex X X %

Hexapoda Ephemeroptera  Baetidae Baetis X X
Caenidae Caenis X
Ephemerellidae Ephemerella ignitgPoda, 1761) X X
Ephemeridae Ephemera X X
Heptageniidae Ecdyonurus X X %
Epeorus sylvicolgPictet, 1865) X
Leptophlebiidae Habroleptoides %
Habrophlebia X X
Plecoptera Perlidae Dinocras X X X
Perla X X X
Leuctridae Leuctra X X %
Nemouridae Nemoura %
Heteroptera Corixidae Micronecta X
Gerridae Aquarius najagDe Geer, 1773) X X
Veliidae Velia currengFabricius, 1794) X X X
Megalotteri Sialidae Sialis X
Coleoptera Gyrinidae Orectochilus villosugMiller, 1776) X %
Hydrophilidae Laccobius neapolitanuRottenberg, 1874 X X %
Hydraenidae Hydraena similiD'Orchymont, 1930 X X %
subimpress#ey, 1885 X
Haenydra devilleGanglbauer, 1901 X
truncataRey, 1885 X X
Scirtidae X
Dryopidae Pomatinus substriatus (Ph. Muller, 1806) %

57



Elmidae

Elmis

maugetilLatreille, 1798

X
Esolus berthelemydImi, 1975 X
Limnius opacu$h. Miller, 1806 X
Diptera Limoniidae
Simuliidae X
Chironomidae X
Tabanidae X
Trichoptera Rhyacophilidae X
Hydropsychidae X
Limnephilidae X
Sericostomatidae
Beraeidae X
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Altri invertebrati

Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autoreanno
Mollusca Gastropoda Neotaenioglosddydrobiidae Potamopyrgus antipodarug@Gray, 1843)
Arthropoda Malacostraca Decapoda Potamidae Potamon fluviatilgHerbst, 1785)
Hexapoda Lepidoptera Arctiidae Euplagia quadripunctaria(Poda, 1761)
Vertebrati
Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno | 23.VII.08 | 30.VIII.08 | 09.X.08
Osteichthyes| Cypriniformes Cyprinidae Leuciscus souffiaRisso, 1826 X X X
Salmoniformes Salmonidae Salmo (trutta) trutta Linnaeus, 1758 X X X
Amphibia Anura Ranidae Rana italicaDubois, 1987 X X
Reptilia Squamata Lacertidae Podarcis muraligLaurenti, 1768) X X X
Aves Ciconiiformes Ardeidae Egretta alba(Linnaeus, 1758) X

59



ACQUE LENTICHE

PANTANO DELLA LAMA

Fig. 13 — Pantano della Lama, nei pressi della Lama

Posizione della stazionenei pressi della Lama, Bagno di Romagna (FC).

Altitudine : circa 700 m s.l.m.

GEOLOGIA:

Mista

Depositi continentali quaternari

1) Frane: accumuli per gravita di materiale incotecaotico, di dimensioni e litologie
varie

Eta: Pleistocene superiore-Olocene

2) Deposito lacustre: deposito sabbioso e limosbpslinatamente ghiaioso, di origine
lacustre

Eta: Pleistocene superiore-Olocene

Succesione Romagnola

3) Strati arenaceo-argillosi, da decimetrici a iphatrici (eta: Langhiano-Serravalliano

inferiore)
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4) Strati prevalentemente arenacei, generalmentiéo nspessi, talora amalgamati (eta:
Langhiano)

Caratteristiche ambientali: tutta la zona (Fig. 13) € un pantano costellajpodize e fossi,
con rigogliosi boschi di Ontani neri e grandi cedigCarex pendula

I nome Lama deriva dal latino classico e signifa@uitrino, pantano, terreno paludoso e
in effetti la piana che caratterizza in questo puhtondovalle del’'omonimo fosso, deriva
dal riempimento di un antico lago. Questo si formoepoche storiche a causa di un
imponente frana che sbarro la valle (il terminerfizd in molte zone del’Emilia-Romagna
significa anche frana) causando I'allagamento dadlee retrostanti, che ospitarono a lungo
uno specchio lacustre ramificato verso monte, migondenza della confluenza tra i fossi
della Lama e delle Ripe.

La frana si stacco dal Poggio Fonte Murata, unaazancora ben riconoscibile
corrispondente a uno scivolo ripidissimo, con formndoccia e rivestito da un rado bosco.
Nel corso del tempo, seguendo 'evoluzione di tuttacini lacustri, anche il lago della
Lama si € lentamente riempito con i sedimenti wasp dai due immissari, sino a
scomparire dando origine a un ambiente umido di¢oa.

Oggi, la composizione delle fitocenosi presenti pi@noro della Lama risulta piuttosto
complessa perché formata da diverse tipologie dietazione (forestale, arbustiva ed
elofitica), spesso di limitata estensione e tra lfrequentemente compenetrate. Negli
ambienti piu integri, le chiome degli alberi, preer@emente ontani, tendono ad unirsi
sopra i corsi d’acqua contribuendo alla formazidn#oreste a galleria”. Da sottolineare |l
recente ritrovamento nella Foresta della Lama @ dpecie nuove per questo settore
appenninicdMatteuccia struthiopteri¢L.) Tod. e diHuperzia selagd. (FALzEA, 2005).

La zona umida e stata investigata in tutta la st@nsione, in particolare e stata esaminata
in dettaglio una pozza di circa 10 m di perimeia ana profondita media di 40 cm.
L'acqua si € presentata limpida durante tutti i mamamenti, eccetto che il 01.VI1.08
guando la pozza era ricoperta di alghe verdi etasparenza di 10 cm. La temperatura

media dell’acqua € stata di 16°C; la temperaturdiangell’aria & stata di 21°C.
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PRESENZA DI DUE GRUPPI EUEDAFICI, ONICHIURIDI PRESENTI

QBS > 50
CLASSE 3

QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO

1 2 3 4
GRUPPI DI EMI EMI EMI EMI TOTALE
ARTROPODI EMI
Collemboli 4 4 20 20 20
Acari adulti 20 20 20 0 20
Emitteri 0 0 1 0 1
Chilopodi 0 0 0 0 0
Coleotteri 1 0 1 0 1
adulti
Ditteri adulti 1 1 1 1 1
Lepidotteri 1 0 0 0 1
adulti
Imenotteri 1 0 0 0 1
adulti
Ditteri larve 10 10 0 0 10
Coleotteri 10 10 10 10 10
larve
Araneidi 0 0 5 0 5
QBS 48 45 58 31 70
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(La nomenclatura seguedRATTI, 1982;TUTIN et al, 1993; ZANGHERI, 1976)

Elenco floristico (FaLzea, 2005)

FAMIGLIA

GENERE, SPECIE E AUTORE

ARACEAE

Arum maculatunt.

ARALIACEAE

Hedera helix.

ASTERACEAE

Achillea millefoliumL.

Adenostyles australien) Nyman

Bellis perennid..

Cirsium vulgare(Savi) Ten

Eupatorium cannabinurh.

Mycelis muraligL.) Dumort

Petasites hybriduf_.) G. Gaertn. & al.

Pulicaria dysentericdL.) Bernh.

Senecio erraticuBertol.

Senecio nemorendis

Tussilago farfard..

ATHYRIACEAE

Athyrium filix-foemingL)

BALSAMINACEAE

Impatiens-noli tangeré.

BETULACEAE

Alnus glutinosdL.) Gaertner

Ostrya carpinifoliaScop.

BORAGINACEAE

Myosotis nemorosBesser

Myosotis scorpioidek.

BRASSICACEAE

Cardamine hirsutd..

Cardamine impatienk.

Hesperis matronalit.

Nasturtium officinaleR. Br.

CAPRIFOLIACEAE

Sambucus nigré.

CARYOPHYLLACEAE Cerastium sylvaticuriv. E K.
Silene dioicgL.) Clairv.
CYPERACEAE Carex hirtaL.

Carex pendulddudson

Carex remotd..

Carex sylvaticaHudson

EQUISETACEAE

Equisetum telmatejghrh.

EUPHORBIACEAE Euphorbia amygdaloidés.
Euphorbia cyparissiak.
Mercurialis perennid..

FAGACEAE Fagus sylvaticd..

GERANIACEAE

Geranium nodosur.

Geranium robertianuni.

GUTTIFERAE Hypericum androsaemun
Hypericum tetrapterurirries
JUGLANDACEAE Juglans regid..
JUNCACEAE Juncus effusus.
Juncus inflexus.
LAMIACEAE Clinopodium vulgard..

Galeopsis tetrahil..

Lycopus europaeus

Mentha aquaticd..
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Melissa officinalid._.

Salvia glutinosd..

OLEACEAE Fraxinus excelsiot..
Fraxinus ornud..
ONOGRACEAE Circea lutetianal.

Epilobium parviflorumSchreber

OXALIDACEAE

Oxalis acetoselld..

POLYGONACEAE

Polygonum persicaria.

PRIMULACEAE

Primula acaulis(L.) Hill

POACEAE

Brachypodium sylvaticuifHudson) Beauv.

Dactylis glomeratd..

Festuca gigante¥ill.

Gliceria picataFries

Melica unifloraRetz

Phragmites australi¢Cav.) Trin.

RANUNCULACEAE

Clematis vitalbal.

Helleborus boccondi.

Helleborus foetidus.

Ranunculus lanuginosus

Ranunculus reperis

Thalictrum aquilegifoliuri.

ROSACEAE

Aremonia agrimonoidek.

Geum urbanunh.

Potentilla reptang..

Rosa sempervirerls

Rubus hirtudn.

Rubus ulmifoliu$schott

RUBIACEAE

Galium mollugaL.

Galium palustrd..

SALICACEAE

Salix albalL.

SCROPHULARIACEAE

Scrophularia auriculatd..

Veronica beccabungha

Veronica montand.

TILIACEAE

Tilia platyphyllosScop.

UMBELLIFERAE

Chaerophyllum temulurn.

Aegopodium podagrarih.

URTICACEAE Parietaria officinalisL.
Urtica dioical.
VIOLACEAE Viola albaBesser
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Invertebrati

Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autoreanno 01.VI.08| 18.VIII.08 | 25.1X.08
Mollusca Gastropoda Neritimorpha Neritidae Theodoxus fluviatiligLinnaeus, 1758) X
Basommatophora Lymnaeidae | Lymnaea peregréO.F. Miller, 1774) X X
Stylommatophora Succineidae Oxyloma eleganfRisso, 1826) X
Zonitidae Oxychilus X
Hygromiidae Monacha cartusiangO.F. Muller, 1774) X
cantiana(Montagu, 1803) X X
Helicidae Helix lucorumLinnaeus, 1758 X
Bivalvia Veneroidea Sphaeriidae | Pisidium casertanur(Poli, 1791) X
personatunMalm, 1855 X
Sphaerium corneurfiinné, 1758) X
Arthropoda Hexapoda Odonata Calopterygida€alopteryx virgo meridionalisélys, 1873 X
Aeshnidae Aeshna cyaneaMueller, 1764) X X X
mixta(Latreille, 1805) X
Libellulidae Libellula depressd.innaeus, 1758 X
Heteroptera Nepidae Nepa cinereaLinnaeus, 1758 X
Gerridae Aquarius najas(De Geer, 1773) X X
Gerris lacustrigLinnaeus, 1758) X X
Veliidae Velia currens(Fabricius, 1794) X X
gridellii Tamanini, 1947 X
Coleoptera Carabidae Elaphrus uliginosusFabricius, 1792 X
Gyrinidae Gyrinus substriatusStephens, 1828 X X
Dytiscidae Hydroporus | memnoniudNicolai, 1822 X

65




Agabus bipustulatugLinné, 1767) X

llybius fuliginosus(Fabricius, 1792) X
Helophoridae | Helophorus | milleri Kuwert, 1886 X
Hydraenidae Hydraena assimiliRey, 1885

similis D'Orchymont, 1930

Scirtidae X
Geotrupidae Anoplotrupes| stercorosyScriba, 1796) X
Chrysomelidae | Plateumaris | sericea(Linné, 1758) X

Phaedon armoraciag(Linné, 1758) X

Cassida viridis Linné, 1758 X
Curculionidae | Otiorhynchus| caudatugRossi, 1792) X

Polydrusus | amplicollis Desbrochers, 1902 X
Scolytidae X
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Vertebrati

Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno 01.VI.08 18.VII.0O8 | 25.1X.08
Amphibia Urodela Salamandridae | Mesotriton alpestris(Laurenti, 1768) X
Lissotriton vulgaris Boulenger, 1882) X X
Anura Bufonidae Bufo bufoLinnaeus, 1758 X
Ranidae Rana italicaDubois, 1987 X X
Reptilia Squamata Lacertidae Podarcis muraligLaurenti, 1768) X X
Colubridae Zamenis longissimusaurenti 1768 X
Aves Passeriformes Cinclidae Cinclus cinclugLinnaeus, 1758) X
Mammalia Artiodactyla Suidae Sus scrofdinnaeus, 1758 X
Cervidae Cervus elaphukinnaeus, 1758 X X
Dama damdLinnaeus, 1758) X
Capreolus capreolugLinnaeus, 1758) X
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STAGNI DELL 'ORTO BOTANICO DI VALBONELLA

Fig. 14 — Piccolo stagno all'interno dell’'orto hatco.

Posizione della stazionegiardino botanico di Valbonella, Santa Sofia (FC)
Altitudine : circa 730 m s.l.m.

GEOLOGIA:

Successione romagnola

Strati argilloso-arenacei, decimetrici e metri@lota centimetrici e plurimetrici; sono
presenti marne siltose grigio chiare, lenti di aalenarnosi ocra e blocchi da decimetrici a
decametrici ricchi in Lucine.

Eta: Burdigaliano superiore-Langhiano

Caratteristiche ambientali: Il Giardino di Valbonella e situato a circa 3 km@arniolo e

si estende per circa 2 ettari. Realizzato dallaidgdegEmilia-Romagna, in collaborazione
con il Corpo Forestale dello Stato e della Prowrdii Forli-Cesena nel 1983, rappresenta
una struttura museale all'aria aperta, con intdidattici e protezionistici, e rivolge la sua
attivita prevalentemente alle scuole che possomwate nelle strutture didattiche
predisposte un valido strumento di conoscenzaaddiente naturale appenninico.
Recentemente sono stati allestiti 3 sentieri natthra conducono alla scoperta delle
ricchezze del Giardino, i sentieri sono tematizeaiguardano:

il bosco;
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il torrente e le zone umide;

le rupi, le praterie e gli arbusteti.
Per questa ricerca sono state investigate le zmiielhe, in particolare lo stagno artificiale
(Fig. 14) di forma ovale (il perimetro € di circ@ #hetri) costruito circa 20 anni fa.
Le altre zone lentiche riguardano principalmentiaghetto (Fig. 15) e la vasca in pietra

(Fig. 16) all'ingresso del giardino.

Fig. 15 e 16 — Laghetto e vasca in pietra all'@sgo del giardino.

Lo stagno, con una profondita media di 30 cm éoaidato da boschi misti di conifere e

latifoglie.
L'acqua si e presentata limpida durante tutti i mamamenti, trasparente fino al fondo,
completamente tappezzato di foglie. La temperatuedia dell’acqua e stata di 14°C; la

temperatura media dell’aria € stata di 17°C.
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QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO

1 2 3 4
GRUPPI DI EMI EMI EMI EMI TOTALE
ARTROPODI EMI
Collemboli 4 20 20 20 20
Acari adulti 20 20 20 20 20
Psocotteri 0 0 0 1 1
Tisanotteri 0 0 0 1 1
Coleotteri 0 1 1 0 1
adulti
Ditteri adulti 1 0 1 1 1
Imenotteri 0 0 1 0 1
adulti
Ditteri larve 0 10 10 10 10
Coleotteri 0 10 10 10 10
larve
QBS 25 61 63 63 65

PRESENZA DI DUE GRUPPI EUEDAFICI, ONICHIURIDI PRESENTI

QBS > 50

CLASSE 3
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(La nomenclatura seguedRATTI, 1982;TUTIN et al, 1993; ZANGHERI, 1976)

Elenco floristico

FAMIGLIA GENERE, SPECIE E AUTORE
ALISMATACEAE Alisma plantago-aquatich.
ASTERACEAE Eupatorium cannabinurh.

BORAGINACEAE

Symphytum officinalk

BRASSICACEAE

Cardamine amard..

CHARACEAE Chara vulgarisL.
CYPERACEAE Carex penduldadudson
Carexsp.
EQUISETACEAE Equisetum palustré.
EUPHORBIACEAE Euphorbia palustrid..
GUTTIFERAE Hypericum tetrapterunfries

HYDROCHARITACEAE

Hydrocharis morsus ranale.

IRIDACEAE

Iris pseudacorus.

LAMIACEAE Stachys palustrig.
LYTHRACEAE Lythrum salicariaL.
NYNPHAEACEAE Nymphaea alba.

ORCHIDACEAE

Epipactis palustrigMiller)

Listera ovata(L.) R. Br. Crantz

POACEAE

Phragmites australigCav.) Trin

PRIMULACEAEA

Lysimachia nummularid.

Lysimachia punctaté.

RANUNCULACEAE Ranunculusepens..
RUBIACEAE Galium palustre..
TYPHACEAE Typha angustifolid..

Typha latifoliaL.
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Invertebrati

Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autoreanno 10.v.08| 14.VIII.08 21.1X.08
Mollusca Gastropoda Neotaenioglossa PomatiasidagePomatias elegangMdiller, 1774) X
Bithynidae Bithynia tentaculata(Linnaeus, 1758) X X
Basommatophora| Lymnaeidae | Lymnaea fusc@Pfeiffer, 1821) X X
peregra(O.F. Muller, 1774) X X X
stagnalis(Linnaeus, 1758) X X X
Planorbidae Hippeutis complanatud.innaeus, 1758) X
Planorbarius corneus(Linnaeus, 1758) X X
Stylommatophora| Hygromiidae | Hygromia cinctella(Draparnaud, 1801)
Monacha cantiangMontagu, 1803)
Bivalvia Veneroidea Sphaeriidae | Pisidium personaturivlalm, 1855 X
Sphaerium corneurfLinné, 1758) X X
Arthropoda Malacostraca Isopoda Asellidae Asellus aquaticug(Linné, 1758) X
Amphipoda Gammaridae | Gammarus X
Decapoda Astacidae Austropotamobius pallipescomplex X
Hexapoda Ephemeroptera Baetidae Cloeon X
Odonata Coenagrionidae Pyrrhosoma nymphula(Sulzer, 1776) X
Coenagrion puellgLinnaeus, 1758)
Aeshnidae Aeshna cyaneaMueller, 1764) X
mixta(Latreille, 1805) X X
Heteroptera Notonectidae | Notonecta viridiDelcourt, 1909
maculataFabricius, 1794 X
Gerridae Aquarius najas(De Geer, 1773) X

72




Gerris lacustris(Linnaeus, 1758) X
Hydrometridae | Hydrometra stagnorurfLinnaeus, 1758)
Coleoptera Haliplidae Haliplus cfr. heydenWehncke, 1875
ruficollis (De Geer, 1774) X
Gyrinidae Gyrinus substriatusStephens, 1828 X
Dytiscidae Hydroporus analishubé, 1836
palustris(Linné, 1761) X
pubescenéGyllenhal, 1808) X
tessellatuPrapiez, 1819 X
Noteridae Noterus crassicornigMduller, 1776) X
Elateridae Ampedus X
Cantharidae X
Nitidulidae X
Coccinellidae | Calvia X
Psyllobora X
Chrysomelidae | Donacia vulgarisZschach, 1788 X
Plateumaris sericea(Linné, 1758) X
Chrysomela vigintipunctatéScopoli, 1763) X
Cassida viridigLinnaeus, 1758)
Altica
Curculionidae X
Mecoptera Panorpidae Panorpa germanicalinnaeus, 1758 X
Diptera Chironomidae X
Tabanidae X
Syrphidae Volucella pellucengLinné, 1758)
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Trichoptera X
Lepidoptera Saturniidae Aglia tau(Linnaeus, 1758) X
Nymphalidae | Argynnis paphia(Linné, 1758) X
Vertebrati
Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno 10.v.08 | 14.VIIL.O8| 21.1X.08
Amphibia Urodela Salamandridae | Triturus carnifex(Laurenti, 1768) X X X
Lissotriton vulgaris [(innaeus, 1758) X X X
Anura Bombinidae Bombina pachypugBonaparte, 1838) X
Bufonidae Bufo bufoLinnaeus, 1758 X X
Ranidae Rana dalmatindonaparte, 1840 X X
Pelophylax esculentimmplex X
Reptilia Squamata Lacertidae Lacerta bilineataDaudin 1802 X
Podarcis muraligLaurenti, 1768) X X
Colubridae Zamenis longissimusaurenti 1768 X X
Natrix natrix(Linnaeus, 1758) X
Viperidae Vipera aspiqLinnaeus, 1758) X
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GORGA NERA

Fig. 17 — Gorga Nera.

Posizione della stazioneSan Godenzo (FI).

Altitudine : circa 1300 m s.I.m.

GEOLOGIA:

Depositi continentali quaternari

Frane: accumuli per gravita di materiale incoerecdetico, di dimensioni e litologie varie
Eta: Pleistocene superiore-Olocene

Caratteristiche ambientali: Il termine Gorga Nera veniva usato per indicaeghi ove Si
originavano o si pensava si originassero fenomeust&ci come tuoni o boati. Oggi la
Gorga Nera rappresenta una delle aree piu interieskd Parco soprattutto da un punto di
vista faunistico.

Si tratta di una dolce depressione localizzatasrpo della frana di Castagno d’Andrea (in
parte ancora attiva) distaccatasi probabilmenteaasa di un terremoto citato nelle
cronache del 1335.

Presenta la morfologia tipica delle grandi masdgtibde originatesi da movimenti franosi
e segnate in superficie da controtendenze cuiaddg formazione di ristagni d’acqua.

E uno stagno di medie dimensioni di forma ovalarajhta (il perimetro & di circa 175 m)
(Fig. 17) ripristinato la scorsa estate, nell’armahiei progetti di salvaguardia degli habitat
della fauna rara e minacciata del Parco, per t@daRana temporarid.innaeus, 1758,
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che proprio in questo territorio presenta il limiteeridionale del suo areale continuo nel

sud Europa.
Lo stagno, con una profondita media di circa 70éctrcondato da faggi.

L'acqua si e presentata limpida durante tutti i mamamenti, trasparente fino al fondo,

completamente tappezzato di foglie. La temperatuedia dell’acqua e stata di 12°C; la

temperatura media dell’aria é stata di 17°C.

QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO

1 2 3 4
GRUPPI DI EMI EMI EMI EMI TOTALE
ARTROPODI EMI
Collemboli 20 20 - 20 20
Acari 20 20 - 20 20
Emitteri - 1 - 1 1
Coleotteri 20 20 20 20 20
adulti
Ditteri adulti 1 1 1 1 1
Psocotteri 1 - 1 1 1
Tisanotteri 1 1 1 1 1
Ditteri larve 10 - - - 10
Imenotteri 1 1 5 1 5
Lepidotteri - - 1 - 1
QBS 74 64 29 65 80

PRESENZA DI ALMENO TRE GRUPPI EUEDAFICI, PROTURI E/O COLEOTTERI EDA FOBI PRESENTI

QBS 200
CLASSE 6
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Elenco floristico (FaLzea, 2005)

(La nomenclatura seguedRATTI, 1982;TUTIN et al, 1993; ZANGHERI, 1976)

FAMIGLIA GENERE, SPECIE E AUTORE
ASTERACEAE Petasitesp.
ATHYRIACEAE Athyrium filix-foeming(L)

BORAGINACEAE

Myosotiscfr. scorpioided..

BRASSICACEAE

Nasturtium officinaleR. Br.

CYPERACEAE

Carex remotd..

ERICACEAE

Vaccinium myrtillud..

EQUISETACEAE

Equisetum arvende

Equisetum palustre.

FAGACEAE Fagus sylvaticd..
GERANIACEAE Geranium nodosurh.
LAMIACEAE Mentha aquaticd..
LEMNACEAE Lemna minotL.
ONOGRACEAE Epilobiumsp.
POLYGONACEAE Rumex conglomeratidurray
PRIMULACEAE Primula acaulis(L.) Hill
POACEAE Phragmites australi¢Cav.) Trin.
POTAMOGETONACEAE Potamogetorefr. natansL.
RANUNCULACEAE Ranunculus reperis
ROSACEAE Rubus idaeufl..)
RUBIACEAE Galium palustre..
SCROPHULARIACEAE Veronica beccabunga
SOLANACEAE Solanum dulcamarh.
THYMELEACEAE Daphne mezereuin
URTICACEAE Urtica dioical.
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Invertebrati

Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, aetareno 26.V.08 | 29.VIII.O8 | 14.X.08
Mollusca Gastropoda| Basommatophora Lymnaeidae Lymnaea peregréO.F. Muller, 1774) X X X
Arthropoda | Hexapoda Odonata Aeshnidae | Aeshna cyaneaMueller, 1764) X X

Libellulidae Sympetrum meridional&eélys, 1841) X
sanguineungMdller, 1764) X
striolatum(Charpentier, 1840) X
Heteroptera Notonectidae | Notonecta viridiDelcourt, 1909 X X
maculataFabricius, 1794 X X
Gerridae Gerris lacustrigLinnaeus, 1758) X
costag(Herrich-Schéaffer, 1850) X
thoracicusSchummel, 1832 X
Veliidae Velia X
Coleoptera Haliplidae Haliplus lineatocollis(Marsham, 1802) X
Gyrinidae Gyrinus substriatusStephens, 1828 X
Dytiscidae Hygrotus inaequaligFabricius, 1776) X
Hydroporus memnoniusicolai, 1822 X
planus(Fabricius, 1781) X
pubescengGyllenhal, 1808) X
tessellatu®rapiez, 1819 X
Agabus guttatus baudseidlitz, 1887 X
bipustulatugLinné, 1767) X X
Acilius sulcatugLinnaeus, 1758) X X
Helophoridae | Helophorus aguaticusinnaeus, 1758 X
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glacialisA. Villa & G. B. Villa, 1833 X
montenegrinu&uwert, 1885 X
Hydrophilidae | Laccobius X
Hydraenidae Hydraena assimiliRey, 1885 X
Ochthebius opacuBaudi, 1882 X
Limnebius furcatuaudi, 1872 X
Geotrupidae Anoplotrupes | stercorosiScriba, 1796) X
Elmidae Limnius perrisi (Dufour, 1843)
Chrysomelidae | Galeruca
Curculionidae | Otiorhynchus | caudatugRossi, 1792)
cyclophthalmué-. Solari, 1946
Anthonomus | rubi (Herbst, 1795)
Vertebrati
Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno 26.V.08 | 29.VIII.O8| 14.X.08
Amphibia Urodela Salamandridae | Lissotriton vulgaris Linnaeus, 1758) X X X
Anura Bufonidae Bufo bufoLinnaeus, 1758 X
Ranidae Rana temporarid.innaeus, 1758 X X X
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PODERE PRATALINO

Fig. 18 — Laghetto di Podere Pratalino.

Posizione della stazionePodere Pratalino, localita le Valli, Bibbiena (AR

Altitudine : 965 m s.I.m.

GEOLOGIA:

Depositi continentali quaternari

Frane: accumuli per gravita di materiale incoerecdetico, di dimensioni e litologie varie
Eta: Pleistocene superiore-Olocene

Caratteristiche ambientali: E un laghetto di medie dimensioni con forma regtdare (il
perimetro & di circa 140 m) (Fig. 18). E circonddéoprati e arbusti (in particolare la zona
che circonda lo specchio d’acqua € un pantano atah@ da diversi rigagnoli di acqua,
che confluiscono anche nel laghetto). La profonditlia a 1 metro dalla riva e di circa 40
cm.

L'acqua si & presentata torbida durante tutti ipgamamenti, con una trasparenza media di
20 cm. La temperatura media dell'acqua € stateBtlC;lla temperatura media dell’aria e
stata di 19°C.
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QUALITA BIOLOGICA DEL SUOLO

1 2 3 4
GRUPPI DI EMI EMI EMI EMI TOTALE
ARTROPODI EMI
Collemboli 20 20 20 20 20
Acari 20 20 20 20 20
Emitteri - 1 - - 1
Chilopodi - 20 - - 20
Coleotteri - 5 5 - 5
Ditteri adulti - - 1 1 1
Coleotteri larve - 10 - - 10
QBS 40 76 46 41 77

PRESENZA DI ALMENO TRE GRUPPI EUEDAFICI, PROTURI E/O COLEOTTERI EDA FOBI ASSENTI
QBS 100

CLASSE 4
Elenco floristico
(La nomenclatura seguedRATTI, 1982;TUTIN et al, 1993; ZANGHERI, 1976)

FAMIGLIA GENERE, SPECIE E AUTORE
ASTERACEAE Achillea millefoliumL.
Bellis perennid..
Centaureasp.
BORAGINACEAE Myosotissp.
CARYOPHYLLACEAE Silene vulgarigMoench) Garcke
CYPERACEAE Carexsp.
DIPSACACEAE Dipsacus fullonunt..
EQUISETACEAE Equisetunsp.
FABACEAE Galega officinalid_.
Lotus corniculatud..
GUTTIFERAE Hypericumsp.
JUNCACEAE Juncussp.
LAMIACEAE Mentha aquaticd..
ONOGRACEAE Epilobiumsp.
PLANTAGINACEAE Plantagosp.
POLYGONACEAE Polygonunsp.
Rumexsp.
POACEAE Indeterminate
RANUNCULACEAE Ranunculus reperis
Ranunculus trichophyllus Chaix ssp. trichophyllus
ROSACEAE Rosasp.
RUBIACEAE Galiumsp.
UMBELLIFERAE Indeterminate
VERBENACEAE Verbena officinalid..
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Invertebrati

Phylum Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autoreanno 25.1V.08 | 13.VIII.08| 20.1X.08
Mollusca Gastropoda Basommatophota  Lymnaeidae Lymnaea truncatul@O.F. Muller, 1774) X
peregra(O.F. Mller, 1774) X
Stylommatophora| Hygromiidae | Monacha cantiangMontagu, 1803) X X
Arthropoda Arachnidae Araneae Tetragnathidad etragnatha X
Araneidae Argiope bruennich(Scopoli, 1772) X
Lycosidae Pirata X X
Hexapoda Ephemeroptera Baetidae Cloeon X
Odonata PlatycnemididgdePlatycnemis pennipd®allas, 1771)
Coenagrionidae| Enallagma cyathigerurtCharpentier, 1840)
Coenagrion puellgLinnaeus, 1758) X
scitulum(Rambur, 1842)
Aeshnidae Anax imperatorLeach, 1815
Libellulidae Orthetrum cancellatur{Linnaeus, 1758) X
Plecoptera Nemouridae | Nemoura X
Heteroptera Corixidae Sigara nigrolineatgFieber, 1848) X
lateralis(Leach, 1817) X
italica Jaczewski, 1933 X
Micronecta scholtz{Fieber, 1860) X
Notonectidae Notonecta merdionaliBoisson, 1926 X
Nepidae Nepa cinereaLinnaeus, 1758 X
Gerridae Aquarius paludum(Fabricius, 1794) X X X
Gerris costa€Herrich-Schaffer, 1850) X X
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lacustris(Linnaeus, 1758)

Mesoveliidae Mesovelia furcatdMulsant & Rey, 1852
Coleoptera Dytiscidae Hydroglyphus| geminugFabricius, 1792)
Laccophilus | hyalinus testaceuaubé, 1837
minutus(Linné, 1758)
Acilius sulcatugLinné, 1758)
Noteridae Noterus clavicornis(De Geer, 1774)
Hyrochidae Hydrochus flavipennisKuster, 1852
nitidicollis Mulsant, 1844
Hydrophilidae | Helochares lividugForster, 1771)
Laccobius albescerRRottenberg, 1874
Anacaena bipustulattMarsham, 1802)
Hydraenidae Limnebius papposudulsant, 1844
Coccinellidae
Chrysomelidae | Altica
Apionidae Omphalapion | dispatGermar, 1817)
Exapion fuscirostr¢Fabricius, 1775)
Protapion assimiléKirby, 1808)
dentipeqGerstacker, 1854)
Curculionidae | Minyops carinatugLinné, 1767)
Diptera Chironomidae

Trichoptera

Limnephilidae
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Vertebrati

Classe Ordine Famiglia Genere Specie, autore e anno 25.1v.08 13.VIl.08 | 20.1X.08
Osteichthyes Cypriniformes Cyprinidae Cyprinus carpidLinnaeus, 1758) X X
Amphibia Anura Bufonidae Bufo bufdLinnaeus, 1758 X

Ranidae Rana X
Pelophylax esculentieomplex X X X
Aves Passeriformes Hirundinidae Delichon urbica(Linnaeus, 1758) X
Mammalia Artiodactyla Suidae Sus scrofdinnaeus, 1758 X
Cervidae Capreolus capreolugLinnaeus, 1758) X
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ANALISI STATISTICA

Visto il numero di parametri considerato e la qitantli informazioni raccolta durante
I'anno di studio, e stato scelto di utilizzare uetodo di analisi multivariata. Infatti, in
opposizione ai metodi statistici descrittivi ci@gsche trattano una o due sole variabili alla
volta, i metodi di analisi multivariata si occupanmtella struttura di insieme delle
osservazioni (BUROCHE& SAPORTA, 1992).

L’analisi delle componenti principali (PCA) &€ un todo statistico multivariato
essenzialmente descrittivo, il cui scopo e quelloagpresentare sotto forma grafica il
massimo di informazioni contenute in una tabelladdti di dimensioni considerevoli
(PHILLIPPEAU, 1992). | dati che devono essere utilizzati nellaAP$ono inseriti in una
tabella rettangolare. Le righe di questa matriggmasentano le stazioni sulle quali sono
misurati le variabili quantitative disposte in cof®. La tabella di dati n x p forma una
nuvola di n punti in uno spazio a p dimensioni,n@a muvola di p punti in uno spazio ad n
dimensioni. Se il numero delle dimensioni & suger@a 3, la rappresentazione di una tale
nuvola di punti & impossibile in un piano bidimemsile e I'osservatore dovra ricorrere a
delle proiezioni su una retta o su di un piano. Spai@roiezioni generano una perdita di
informazioni, ma comunque sempre a beneficio défi®ormazioni maggiormente
pertinenti e della leggibilitd totale, quindi delkaigliore interpretazione. E' dunque
importante trovare le migliori direzioni di proienie possibile, cioé quelle per le quali la
dispersione delle stazioni € massima e che minenizzla perdita delle informazioni
(OURA-BOYA BOUKARI, 2004).

Le analisi sono state effettuate con il program8RSS 15.0 for Windows®.

Le zone oggetto di studio sono stati suddivise uatjo categorie: quelle con presenza
attuale di gamberi, quelle con assenza della sdam@mento, quelle con e senza specie
aliene. Utilizzando questa analisi statistica, seecato di vedere se nell'insieme di tutti i
parametri considerati e tra la loro interazionenedossero alcuni in grado di operare una
separazione all'interno delle quattro categorie.

Ho utilizzato il G test con correzione di Williarper la misura della sex ratio, delle mute,
delle chele rigenerate e per confrontare le evéintifferenze nel numero dei maschi e
delle femmine dei due fiumi con gamberi e nel nwrdirspecie rare e/o protette tra tutte
le stazioni. Quando non e stato possibile 'uso@a¢st, ho fatto ricorso al Binomial test.
Il confronto tra campioni indipendenti non paranoete stato effettuato con I'analisi della

varianza Kruskal-Wallis (statistica: H).
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RISULTATI E DISCUSSIONI

Tutte le stazioni hanno mostrato una notevole bEdita, che peraltro comprende alcune
specie protette o meritevoli di tutela. | dati asgurelativi ai molluschi, che erano quasi
assenti prima delle mie ricerche, sono risultati solo nuovi, ma anche molto interessanti,
ampliando cosi le conoscenze relative alla biodit@edel Parco.

Da segnalare la presenza di alcuni emitteri acquata cui una specie dilicronectg in
fase di studio presso specialisti, che potrebb@resentare la prima segnalazione per
I'Emilia-Romagna.

La Gorga Nera, che ha subito un intervento di stpro per la salvaguardia dRana
temporariain quanto la zona si stava interrando, ha mostdatpossedere un’elevata
capacitd di resilienza. All'inizio della stagioneverse specie di animali e piante,
interessanti per il Parco, erano quasi completagnassenti ed erano presenti, tra gli
invertebrati, solo specie banali e colonizzatriaia gli emitteri acquatici erano presenti
Gerris lacustris(presente solo la forma macrottera, in grado quindrolare in casi di
disturbo, assenti le forme brachittere e atter€eeris costae specie molto comune in
zone montane. | campionamenti successivi hanna@éxieonfermato la presenza di specie
interessanti tra cui, tra le pian@alium palustre Carex remotae Lemnaminor quasi
completamente assenti dopo l'intervento e il catrot ditiscideAgabusguttatus bandii
Nuove segnalazioni riguardarfdotamogeton natansion menzionato nell’elenco della
FALZEA, (2005) e Lissotriton vulgaris In particolare, & stata ritrovata a maggio una
femmina gravida e numerose larve a fine agosto ettadbre. Non e stato piu rinvenuto
Triturus carnifexsegnalato da S. Vanni nel 2004. Particolare ailatiieovamento di tre
specie diSympetrumche hanno colonizzato I'ambiente dopo il rimocaleénto del sito.
Per quanto riguardR. temporariag I'intervento sembra aver ricreato un ambiente igleal
alla sopravvivenza di questa specie, che é segnadatpochissime stazioni all'interno del
Parco. Tuttavia, sarebbe stato preferibile attuareintervento di ripristino in maniera
graduale, magari effettuando dei sopraluoghi prelm per verificare la presenza di
emergenze faunistiche e floristiche. Il sito sicoeate ha bisogno di un costante
monitoraggio nel corso degli anni per verificaraedale riuscita.

Notevole la fauna di Valbonella, caratterizzatdadpfesenza di ben tre specie di molluschi
protetti Lymnea stagnalis Planorbarius corneus e Monacha cantiana meritevole di
considerazione il coleottero noteridé crassicornis prima segnalazione per il Parco,
nonostante le intense ricerche che dal '70 riguavdacoleotteri acquatici di questa zona,

Donacia vulgarise Plateumaris sericea crisomelidi protetti e ottimi bioindicatori, il
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lepidottero Aglia tau specie di interesse conservazionistico, e unehigsima fauna
erpetologica, tra cui anche l'ululone dal ventrallgi (Bombina pachypysSi raccomanda
di effettuare in maniera piu adeguata le opereatiutenzione all'interno dello stagno, per
eliminare solo in parte il tappeto @hara vulgaris specie protetta, che si forma in piena
estate e che costituisce un rifugio ideale per inmoletebrati e per varie specie di anfibi
che si vanno a riprodurre in questo piccolo specdcqua. | popolamenti @hara sp.,
ritrovati anche al Bidente di Pietrapazza, risudt@ssere di elevato valore vegetazionale e
sono considerati di interesse comunitario secoadoil. 92/43 CEE (BRMAO0, 1996). Tali
cenosi risultano di interesse regionale secondb.Ra 56/2000 della Regione Toscana
(Cod. 3140 Natura 2000) costituendo I'habitat “aegoligomesotrofe calcaree con
vegetazione bentica @iharasp.”

Al pantano della Lama, sono state ritrovate quapecie di molluschi protetfi,heodoxus
fluviatilis, M. cantiana M. cartusiana e Helix lucorum il raro coleottero carabide
Elaphrusuliginosuse il crisomelide, gia ritrovato a Valbonelld, sericea Abbondante e
particolare, nonostante la carpa, I'emitterofaueldaghetto di Podere Pratalino.

Da evidenziare le popolazioni di Vairone trovatd Bédente di Pietrapazza e nel
Corsalone. Nel Bidente € inoltre da segnalaredagnza di numerose larveShlamandra
salamandra Nel Corsalone € stato ritrovato, poco fuori Pamella zona di Poggio di
Gello, il granchioPotamon fluviatilein sintopia (cioé occupano lo stesso corso d’acqua
con il gambero. In futuro sarebbe necessario cong@re meglio le interazioni tra i due
crostacei e, risalendo l'intera asta fluviale, uidiiare I'eventuale zona di sovrapposizione.
Studi precedenti avevano mostrato la competiziomdet due specie, con il granchio che
risultava dominante sul gambero.

Tutte le stazioni hanno presentato un valore di @QBflio alto compreso tra 3 e 6 (Fig.

19), indicando una buona qualita biologica del suol
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Valore di QBS
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Bidente  F. Lama Oia Corsalone P. Lama VaIboneIIa Gorga Pratalino
Nera

Fig. 19— Valore di QBS delle varie stazioni..
Il numero di specie rare e/o protette non e diveniade stazioni di acque lotiche (G=5.493,
df=3, P>0.1) mentre differisce tra quelle lenti¢®e=15.693, df=3, P<0.01).
Tutti i fiumi analizzati hanno presentato un valdid.B.E. elevato inclusi quelli in cui il
gambero &€ ormai assente, come il torrente Oiafesdo Bidente di Pietrapazza dove i
gamberi erano presenti con abbondanti popolaziooi & qualche anno fa. La classe di
qualita 1 indica ambienti non inquinati e non atein maniera sensibile. | Livelli di
Funzionalita dei corsi d’acqua in esame si attestatti tra il livello di funzionalita | e Il,
indicando un discostamento esiguo dalla condizidnenassima funzionalita. C'eé una
differenza significativa nel grado di copertura defiumi con Lama e Oia che risultano
essere i piu ombrosi (H= 18.17, df=3, P<0.0001; oddpultiple Comparisons Tests:

Pietrapazza=Corsalone>Lama=0ia) (Fig. 20).
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Fig. 20 — Grado di copertura dei quattro fiumi istigati.

Il numero dei possibili rifugi (cavita in corrispdenza degli argini) differisce lungo il
transetto tra le aree investigate: (H=8.15, df=30.B43), in particolare Corsalone e Oia
presentano un numero piu alto rispetto al fosskadema e al Bidente di Pietrapazza. Non
c'é differenza invece nel numero di radici tra ansetti dei vari fiumi (H=6.10, df=3,
P=0.11). Per quanto riguarda la composizione destsato, € stata rilevata una differenza

significativa nella percentuale di massi, ghiaktyitb, sabbia e ciottoli (Tab. 6).

H df |P Multiple Comparisons Tests
Massi |18.4 3 |<0.001|Corsalone=Pietrapazza=0Oia>Lama
Ciottoli | 7.2 3 | 0.66 n.s.
Limo |4.44 3 0.22 n.s.
Detrito |10.73 | 3 |0.01 Lama>QOia=Pietrapazza=Corsalone
Sabbia |14.42 | 3 |0.002 |Oia=Lama>Pietrapazza=Corsalone
Ghiaia |23.36 | 3 |<0.001 Lama>Oia=Pietrapazza=Corsalgne

Tab.6 — Composizione del substrato nei vari fiumi.

Da sottolineare che nel Bidente di Pietrapazzalestdte del 2006 (M. Lucchesi
comunicazione personglel gambero era ancora presente in gran numercaridg i
campionamenti effettuati quest’anno, nello stessasitto, non sono stati ritrovati gamberi
vivi e/o resti anche se persone del luogo ne attesia presenza dalle parti di Ca’ di Veroli
(fuori dal Parco). Nel torrente Oia, non é stataveta la presenza di gamberi, anche
effettuando ulteriori campionamenti con I'elettaslitore; nel 2003 erano stati trovati 127

esemplari in un’ora con una densita di 0.87 indivjger nf (BRuscon 2005).
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ANALISI DELLE COMPONENTI PRINCIPALI

Sono stati considerati 9 parametri: sei chimici ,(gbincentrazione di ossigeno disciolto,
concentrazione di nitrati, di nitriti e ammonio eamtita di calcio) 2 fisici (temperatura
dell'acqua istantanea ed escursione delle temperatell’acqua) e 1 biologico (indice di
qualita biologica del suolo).

La PCA ha individuato tre componenti principali cba sole spiegano 1'81.61% di
variabilita. Nella prima, influiscono maggiormeritesenso positivo il Ca e negativamente
il @BS e I'G.. Nella seconda componete pesa maggiormente iro qeystivo 'NH,; e
I'NO 3 mentre in senso negativo il pH. Nell'ultima somctémperatura dell'acqua e la sua
escursione a influire positivamente.

La componente 1 e la 3 riescono a separare meglarde investigate, in particolare a
distinguere le stazioni con presenza di gamberibdfeella, fosso della Lama e Corsalone)
dove la temperatura e piu bassa ed € maggiorenlzentrazione di calcio dalle altre (Fig.
21). L’Oia si trova nello stesso raggruppamentdedsiazioni con gamberi, indicando le
ottime condizioni del sito per questa specie. léaga di questo crostaceo € quindi quasi

sicuramente imputabile all’eccessiva pesca effttdall’'uomo.
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Fig. 21 — Rappresentazione attraverso la PCA deléaione tra i valori dei vari parametri consideeda presenza (cerchio pieno) e

assenza (cerchio vuoto) di gamberi, considerangdriga e la terza componente principale.
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Le zone lentiche sono raggruppate insieme a calEardaggiore temperatura dell’acqua.
In questo gruppo rientra anche il fosso BidentPidirapazza, dove non sono piu presenti
gamberi. La Gorga nera ¢ isolata per l'alto valdir€BS, probabilmente legato al bosco
maturo di faggio che la circonda.

Durante le ricerche sono state rinvenute anche sjpecie aliene:Potamopyrgus
antipodarum(Gray, 1843) €yprinus carpio(Linnaeus, 1758). Come si vede dalla Fig. 22,
dove le specie aliene sono segnate con un triangoldeduce ché. antipodarume
presente nel gruppo dei siti che presentano cesditbe idonee alla presenza del
gambero; il suo arrivo potrebbe essere imputaldleirza errata gestione delle semine di
trota fario di ceppo atlantico #RATTI et al, 2006) che evidenzia ripopolamenti
incontrollati ed effettuati con materiale di prowamza alloctona, con conseguenti
fenomeni di ibridazione con ceppi autoctoni localittavia, questo aspetto dovra essere
esaminato in successivi e mirati studi.

La carpa, anch’essa introdotta a scopi alieuticgupa invece un ambiente con valori di

temperatura troppo elevata per il gambero.
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A O Oia
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Fig. 22 — Rappresentazione attraverso la PCA deaione tra i valori dei vari parametri consideeda presenza (triangolo) e assenza

(cerchio) di specie aliene, considerando la prirffsaterza componente principale.

91



DENSITA’ E STRUTTURA DELLA POPOLAZIONE DI A. PALLIPES COMPLEX

FOSSOCORSALONE

Sono stati catturati 84 individui in un’ora, conautlensita di 0.15 individui per3n La sex
ratio non é sbilanciata (G=3.175, df=1, P>0.05p(f23). Il 7% degli individui catturati
possedeva almeno una chela rigenerata. Nel 22%iddglidui mancava una chela senza
differenza tra destra e sinistra. Il 3% degli indiv era in muta e nessun individuo

presentava parassiti. Non é stata rinvenuta alf@amenina ovigera.

sex ratio Corsalone
100
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;\3
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Fig. 23 — Sex ratio del torrente Corsalone.

Maschi e femmine presentano chele simmetriche @ 25).
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Eterochelia femmine del Corsalone n=65

20 -
15 +
£ 10
'
) B
Larghezza Lunghezza Spessore
Femmine t df P
Larghezza -1.062 64 0.292
Lunghezza | -0.968 64 0.337
Spessore -0.273 64 0.786
Fig. 24 - Eterochelia delle femmine nel torrentesa@ne.
Eterochelia maschi Corsalone n=46
20 -
15 -
E 10
|
. .
Larghezza Lunghezza Spessore
Maschi t df P
Larghezza -0.672 45 0.505
Lunghezza -1.341 45 0.187
Spessore 0.232 45 0.817

Fig. 25 — Eterochelia dei maschi nel torrente Qorsa
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FossolL AmA

Sono stati catturati 43 individui in un’ora con whensita di 0.06 individui per mLa sex
ratio non e sbilanciata (G=0.137, df=1, P>0.1) (R26). Il 10% degli individui catturati
possedeva almeno una chela rigenerata. Nel 12%iddglidui mancava una chela senza
differenza tra destra e sinistra. Il 9% degli indir era in muta e il 35% delle femmine
possedeva uova. Nel 1999, la cattura a mano neésimad transetto aveva portato alla
cattura di 48 animali in un’ora, con sex ratio ptegmente bilanciata €8iNI, 2001).La
cattura a mano, a differenza di quella con nassengtte di campionare sia maschi sia
femmine di tutte le classi, ma ha lo svantaggioah poter essere effettuato in tutti gli
habitat (es. pozze profonde). IfEXdI (2001), infatti per non sottostimare la popolagion
furono utilizzati i due metodi. Il confronto tra tattura a mano del 2008 e quella del 2001
sembra perd confermare che la popolazione del fdsba Lama é rimasta invariata senza
differenze significative (G=0.176, df=1, P>0.1)tdressante il fatto che il 50% degli
individui ospitava branchiobdellidi (Anellida, Glitata). Da studi effettuati in precedenza
(GHERARDI et al, 2002), si tratta dBranchiobdella italicaCanegallo, 1929¢he non
mostra differenze nella relazione con le classadlia dei suoi ospiti ma sembra preferire
le femmine. | risultati del presente studio nondewiziano differenze significative nel
numero di animali ospitati da branchiobdellidi deie sessi (G=3.610, df=1, P>0.05) (Fig.
27). | branchiobdellidi sono stati trovati sopr#ttiunelle camere branchiali e alla base del
cefalotorace. Questo anellide € un ectosimbionesiderato fino a pochi anni fa un
parassita. Colonizza qualsiasi regione dell’esdstiwecon una preferenza maggiore per la
regione anteriore del corpo ed in particolare pgrdrte dorsale del carapace e per le chele
(Fig. 28) e sembra privilegiare individui adultugibsto che giovani. Ha una dieta onnivora
e generalista. E quindi un commensale, che comunoué& contribuire ad un
peggioramento della salute dei gamberi molto iatgsbccludendone le camere branchiali
e diminuendo cosi [l'efficienza nello scambio deis gésintomatologia nota come
branchiobdellosi). Interessante da studiare inréutieffetto positivo del “pascolo” della
branchiobdella sulle uova, come possibile micofagal contrario, I'effetto negativo sulle
spermatofore (&Lici, 2006).
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Fig. 26 — Sex ratio del fosso Lama.
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Infestazione da Branchiobdellidi
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Fig. 27 — Infestazione da branchiobdellidi nei nmascnelle femmine di gamberi del fosso Lama.

Fig. 28 — Infestazione da branchiobdellidi in umdgp@ro del fosso Lama.
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Maschi e femmine presentano chele simmetriche @&g 30).

Eterochelia femmine Lama n=29

20 -
15
S i
£ 10
i
. e .
Larghezza Lunghezza Spessore
Femmine t df P
Larghezza | -0.929 28 0.361
Lunghezza| 0.564 28 0.577
Spessore | -1.018 28 0.317
Fig. 29 — Eterochelia delle femmine nel fosso detlana.
Eterochelia maschi Lama n=32
20 -
15 A
e i
£ 10
' i
0 Il

Larghezza Lunghezza Spessore

t d

Maschi f P
Larghezza -1.297 31 0.204
Lunghezza | -1.022 31 0.315

Spessore -0.097 31 0.923

Fig. 30 — Eterochelia dei maschi nel fosso dellmaa
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CONFRONTO TRA LE DUE POPOLAZIONI

Le due popolazioni sopra esaminate in generaledifteriscono. Infatti non ho rinvenuto
differenze tra le sex ratio delle due popolaziocBF{.060, df=1, P>0.1). Non ci sono
differenze nel tasso di rigenerazione delle chelda popolazione della Lama e quella del
Corsalone (G=0.517, df=1, P>0.1) e nella percéatdaindividui mutati dei due corsi
d’acqua (G=3.014, df=1, P>0.05). Non c’e differenela taglia dei maschi e delle
femmine dei due fiumi sia per lo spessore, la le@zgh e la larghezza del cefalotorace
(Fig. 31 e 32).

Taglia Femmine
@ Corsalone W Lama

n=73 n=31

mm

1 em [ =m

totale larghezza lunghezza spessore

t df P
Totale |0.668372 102 | 0.50540¢
Larghezza|0.406551 102 0.68519
Lunghezza 0.581954 102 | 0.56188:
Spessore| 0.4414 102 | 0.659858

Fig. 31 — Taglia delle femmine nei due corsi d’azqu

\> 2

L4

Taglia maschi
80 - O Corsalone ®Lama
70 4 n=53 n=34
60 -
e 50 +
40 -
€ 30
20 | 1
10
0 T [
totale larghezza lunghezza spessore
t df P

Totale -0.573 85 0.568
Larghezza| -0.784 85 0.436
Lunghezza| -0.373 85 0.71
Spessore| 0.16 85 0.873

Fig. 32 — Taglia dei maschi nei due corsi d’acqua.
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SPECIE ALIENE

Durante i campionamenti sono state rilevate dueisiene Cyprinus carpio(Linnaeus,
1758) (nel laghetto di Podere Pratalinddaamopyrgus antipodaruf®Gray, 1843) (in due
corsi d’'acqua, torrente Oia e torrente CorsaloRg). 33).Mentre la carpa € nota (Fig. 34),
il Potamopyrgus antipodarum invece sconosciuto alla maggioranza delle perdene
piccolo mollusco gasteropode prosobranco di origahectona. Si tratta di una specie
altamente invasiva, originaria della Nuova Zelantte facilmente si adatta a condizioni
ambientali variabili. Il primo ritrovamento in lial € del 1961 e in circa 40 anni ha
colonizzato tutte le regioni eccetto la Sardegna.

Si sviluppa su detriti vegetali e su vari substi@tialimenta di detriti, tessuti vegetali morti
e piccole alghe. Le sue piccole dimensioni (3 -7 amra) e la sua capacita di resistere per
per lunghi periodi anche fuori dallacqua fanno die possa essere trasportato
inavvertitamente da un bacino all'altro, per esenapiraverso il ripopolamento di pesci.
Sono state riportate, grazie alla sua peculiandimione per partenogenesi, densita di
popolazione fino a 800.000/me in Europa & la specie di prosobranco maggiomnent
distribuito. Puo causare, per competizione, la g@rsa di molluschi indigeni d’acqua

dolce (GANFANELLI et al, 2007).

Fig. 33—Potamopyrgus antipodarumdistribuzione in Italia. Tratto da WBIFANELLI et al, 2007).
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Fig.34 — Giovane carpa dell'anno catturata al Itghdi Podere Pratalino, il 13.VI111.08.

SPECIE PROTETTE E MERITEVOLI DI TUTELA

Durante i campionamenti sono state ritrovate devesgecie protette e altre meritevoli di
tutela:

tra i molluschiPlanorbarius corneugFig. 35)(allegato A della Legge Regionale
toscana n. 56/2000),imnea stagnaligFig. 36) eTheodoxus fluviatiliche, nel
corso degli aggiornamenti per RE.NA.TO., sono statgiunte alle liste di
attenzione e saranno inserite nelle specie daatetelei prossimi aggiornamenti
della Legge Regionale 56/2000, e le tre speciei édohacha cantianaMonacha
cartusiana e Helix lucorum protette dall'allegato B1 della Legge Regionale
56/2000;

Fig.35 e 36 -Planorbarius corneug Limnea stagnalis
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tra i lepidotteri e stata ritrovat&uplagia quadripunctaria (Fig. 37), specie
prioritaria di interesse comunitario protetta ddlégato Il della Direttiva Habitat
(92/43/CEE) e dagli allegati A e B della Legge Regle toscana n. 56/2000 e
Aglia tay specie di interesse conservazionistico (allegattella Legge Regionale
toscana n. 56/2000);

Fig.37-Euplagia quadripunctaria
tra i coleotteriDonacia vulgarise Plateumaris sericeaFig. 38), crisomelidi
protetti e ottimi bioindicatori protetti dagli afjati A e B della Legge Regionale
toscana n. 56/2000;

Fig.38—Plateumaris sericea
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tra i crostacei una specie di interesse comunitéhiastropotamobius pallipes
complex) inserita negli Allegati Il e V della Diteta Habitat e nell’allegato A della
Legge Regionale toscana 56/2000, e una di intei@ssgervazionistico al confine
con il Parco RPotamon fluviatilg (Fig. 39), protetta dagli allegati A e B dellagge
Regionale toscana 56/2000. Tale popolazione rise#tsere poco conosciuta e
sarebbe necessario intraprendere una campagnaddpst stimarne I'abbondanza

e valutarne lo stato;

Fig.39 - Potamon fluviatile.

notevole la fauna erpetologia ritrovata durantampionamenti nelle 8 stazioni. Fra
le specie rinvenute figurano nell’allegato Il de@anvezione di Berna: il tritone
carnefice, l'ululone dal ventre giallo appennini¢dportato come Bombina
variegata alla quale € da alcuni autori riferita anche dggazione appenninica)
(Fig. 40), la rana appenninica (Fig. 41), la raadndtina, il ramarro (riportato
come Lacerta viridis[s. .]), la lucertola muraiola, il saettone comufmgortato
comeElaphe longissima(Fig. 42).

Per tali speciesono vietate la cattura e l'uccisionienzionale, I'alterazione dei siti
riproduttivi e di riposo, la molestia (specie dueanl ciclo di riproduzione), la
distruzione o raccolta delle uova, la detenziorieac®mmercio tanto vive quanto
morte (art. 6). Tutti gli altri Anfibi e Rettili nivenuti durante i campionamenti sono
inseriti nell’allegato lll; per essi (art. 7) € @amtito solo uno “sfruttamento”
controllato, sia dal punto di vista temporale saagdello quantitativo.

Degli Anfibi e Rettili ritrovati e inserito nell’dgato B (gia Il) della Direttiva
Habitat I'ululone dal ventre giallo (riportato corBembina variegatgs. 1.]). Nel D
(gia 1IV), oltre all’entita gia compresa nell’elenpoecedente, sono inclusi anche il
tritone carnefice, la rana dalmatina, la rana apjpecs, il ramarro (riportato come
Lacerta viridis [s. 1.]), la lucertola muraiola, il saettone (ripgo comeElaphe
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longissima. Nell’'allegato E, infine, rientrano soltanto ke verdi Rana esculenta
complex) (Fig. 43) e la rana temporaria (Fig. 44)relazione al loro possibile
prelievo in natura a scopo gastronomico.

Per quello che riguarda la Legge Regionale tosaelle specie di Anfibi e Rettili
ritrovate fanno parte dell’all. A: la salamandrapata (Fig. 45), il tritone alpestre,
il tritone carnefice, 'ululone dal ventre giallp@enninico, la rana appenninica, la
rana temporaria, la lucertola muraiola. Nell'alleEg® sono inserite, oltre a una
buona parte delle entita ricordate nell’elenco edente, anche il tritone alpestre
delle Apuane Triturus alpestris apuangsil tritone punteggiato (Fig. 46), il rospo
comune (Fig. 47), la rana temporaria, il ramarra ®iscia dal collare (Fig. 48).
Dell’'allegato B1, che riguarda le “specie animadisaggettate a limitazioni nel
prelievo”, fanno infine parte, fra i Vertebrati,$ele rane verdi, per la raccolta delle
quali sono previsti una misura minima di 6 cm dallata del muso all’estremita
del tronco, un limite massimo di 1 kg pro capitgiakno e un periodo di divieto fra
I'1.1V. eil 30.VI..

Delle specie presenti sono inoltre ritenuti “a jasso rischio” (LR) secondo Il
“Libro Rosso” edito a cura del W.W.F. la salamangrezzata appenninica
(Salamandra salamandra gigligjjiil tritone alpestre apuano, l'ululone dal ventre
giallo appenninico (riportato coni& variegata pachypuisla rana appenninica e la
rana temporaria (popolazioni appenninicheAMi & NISTRI, 2006);

Fig.40 e 41Bombina pachypusRana italica(foto di Francesca Zinetti).
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Fig.42 -Zamenis longissimy$oto di Antonio Zoccola).

Fig.43 e 44 Pelophylax esculentu®mplex eRana temporarigfoto Fabio Cianferoni).

Fig.45 e 46Larva diSalamandra salamandrdoto di Francesca Zinett§Lissotriton vulgaris

Fig.47 e 48Bufo bufoe Natrix natrix
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per quello che riguarda i pesci il Vairone e pratetall’allegato Il della Direttiva
Habitat (92/43/CEE) e dall'allegato A della Leggegdinale 56/2000.

Molte altre specie presenti nel Parco, pur nonregséndicate nel Libro Rosso degli insetti
della Toscana e in alcune liste di protezione,ltas@ a distribuzione estremamente
limitata o localizzata, endemiche, rare o sporagievrebbero pertanto necessita di essere
tutelate da qualsiasi fenomeno di inquinamentoedatique e da interventi alterativi del
loro habitat; tra queste ricordiamdAgabus guttatus baudie Hydroporus analis
appartenente alla famiglia Dytiscida®rectochilus villosustra i Gyrinidae, Noterus
crassicornistra i NoteridaeEsolus berthelemyira gli EImidae e tra i Carabid&taphrus
uliginosus Tra gli Hydrophiloidea particolare attenzione itaato Hydraena assimilis
Haenydra devilleiHydraena andreini{(Hydraenidae).

Considerando che la maggior parte delle specieeptiesella Lista Rossa della Toscana
vivono in ambienti umidi la corretta tutela di gties di prioritaria importanza (®RrRzI &
BARTOLOZzI, 2001). Infatti, una valida strategia di conseiwag non deve riguardare i
singoli individui, ma puntare alla difesa dei biptoin cui vivono, in modo da
salvaguardare i rapporti esistenti tra le diversmmonenti e il loro delicato equilibrio,
preservando specie protette e specie non prosgiteje rare e specie comuni. Tutte infatti

contribuiscono alla ricchezza e alla diversita antale (Mh\zzA, 2005).
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RILEVANZA DELLA RICERCA

Il progetto ha fornito informazioni indispensalpkr permettere I'identificazione delle aree
piu rilevanti per l'istituzione di “oasi umide” &hterno del Parco, a fini di conservazione
della biodiversita. A questa prima fase conoscjtipatra far seguito I'elaborazione di
programmi di educazione per studenti delle scuokdivetrso grado (dalle elementari alle
superiori), con il proposito di stimolare I'intesesverso le acque interne e le comunita che
le popolano e quindi di suscitare in loro la comsayezza dell'importanza della
conservazione.
Gli interventi da attuare in futuro sono:

sviluppare la conoscenza riguardo ai crostaceiptiadel Parco, in particolare

alla loro distribuzione;

proseguire le ricerche sui molluschi, sui pesaylisanfibi e sui rettili;

monitorare la presenza di eventuali altre spedena] le loro interazioni con la

fauna e flora autoctona e i possibili vettori dragduzione al fine di proporre linee

guida per impedirne I'accesso.
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